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� �����a�;�'����� � ���� ������m�\� �

� �I�a�����J���^������ f¡ ¢¡�£g¢¡�¤ ¡��¦¥§�J�B¨�¡ ©;¡��ª�A¨V©0�B���¦¥§¡�«�¨��
� ¬��­��¥��®�¯¥°���N� ±� £�²³�;£�´J�A¨µ��¥·¶;¤ �®¸D«�¡ ¡�¥ ±� £��  ��N�� f¡�¹¯¥����a� ©�¡

¹'¨º�»´a¨V��¤ ¤ ¡��
� ¼½¹;¹'¨¾¡��¦¥°���^���¦´�¡ ©�¡ £�� ¹'¨º�J´N¨V��¤ ¤ �¯¥����D� �B¤ ¹}¢¡�¨V�¦¥°�À¿'¡
� ¬��­��¥��®�¯¥°���N� ±� £�²³�;¹�¹Á¨��, �¶�¡ �aÂ§Ã§¡�¥
� Ä'�;�¦´��¯´p¡ «¯¥��B£Å���0¢¡ ©;���¯�  �¡�¥ª¡��¦��¡¯��´N��¡�¤ ¡��¯¥ÇÆDÈ¯¼,É�¼
� �2�}�m�s�B���D�'�BÊ{� � ���� ������mË�� �

� �I�a«�¨º� ¡�� �;¤ ¹;¶J�
� �I�a«�¨º�ÍÌ�Î Ï ÆLÐ ¶�¡�«�¨V¡�� ¹��Á¨Ñ�Ò¡�¤ �­�B��¡
� Î Ó Æ

Ô «���¡ �0¢¡f���� f¡ ©�¡ Ð ¶  �¶���¸L«�¡ �Ò¡�¤ �­�B��¡
Ô Õ Î «���¡ �,¢¡f�;�� f¡ ©�¡ Ð ¶�¡�«�¨V¡�� «���¡ ��¡�¤ �J�B��¡ ��«�¨v©�¡�«�Ö
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Ø*Êy�L�»�ÚÙÊ{Ë�� ÛS�0� �\Êy�}�Ü�}�B�¦���m�O�\�,�Ý�
ÓÞ�ßÆIÓD�'¨º¥��®¡�£
Õ ÃIÆ Õ ÖJ�;¤ ¡�� ©�¡àÃÍ�;� ¿;�®¡�¨
Õ ¨0Æ Õ ÖJ�;¤ ¡�� ©�¡ ¨¾�¯¥á¥Ú¨¾�;¹��¯´�¡ ©;¡âÃÚ«­�B�
Îâ© ÆLÎI¡���¥~�aÂ;£Å��´p�¯¥��,�B¨V¡ ¡�� �I�a«;¨��äã�Î Ï
Îª¹½ÆLÎI¡���¥~�aÂ;£Å��´p�¯¥��,�B¨V¡ ¡�� Î Ó

Õ  �¨���¥}Æ:å Õ æ ¤ �fÖ ç Õ Ã�è�çÚÓD�­é Õ Ã°ê ã Ðpê
�:  æ ç2Îë© é Îª¹­êªã Ð
åì�J¥§¡ í�����£�¡îÃ§����¿;�®¡�¨aÆ�ç2ïDå Õ é �: ¯êªã ð
åì�J¥§¡ í�����£�¡ ��¡��^�ä���a� ¨V�¦¥�¥·¨V��¹��¦´�¡~Æ

¤ �fÖ0ç Õ ¨�è}ç<ï Õ ¨Ué �: ¯ê ã ð0ê
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� �I�a�� f¡�¹¦¥��ª÷��a��©;��¤ ¡��¦¥§�\«fÖ ©�¡ £�²
�B� ÷ø�A¨g¤ �¦¥°�®¸D«�¡;è
¼ ùL¼½¶¯�WèOÈ,ùsúy£�£�¤ ���0è
Ï~«;�¦�,©ÜèÑû üJüJýDùI¬�þIÿyå Ð�ÌÚû���Ì����JïLû Ð���Ì�ü

� Îª¶�¡ È�� ¿'� Îì«¯¥á�\¨��®�;£�èD¥Ú¶J�B¨V© ¡f©0��¥°���N�0è
� �'¨�� �:�;¤ ¹J���a��¡Jè
	ì�¯¥Ú¶�� � ��£�¨V�¦¥Ú¶,èO¼½£Å���^�a� �ë«�£�¤
¼ô©;©0���^�a� Ì
� ¡�� £�¡��¦è7©v¢¡f f¡�¤ Â'¨¾¡ Ð������
Ïë����¹Á�N�­�BÂ�£ ¡ ��«�¨~¬��¯¥Í¡�¨ ��¡�¥ ±� £�²Zú�� Ä
Ã§� ¿'�0ù ��«;�,ù³ ��a¤ ã�©J�, ��äãpÂ­�\���f�äã¦¥·«¯¥á�\¨��³�;£�ã�ÂJ�\���f�äã�ï�¡¯ãJ�B�'©�¡äÖDù�¶¦¥Ú¤ £

� Îª¶­�B�����B�¯´ �B� È���¿'�,è
ÿì¨g«� f¡ Õ  ���¡�£
Ïë����¹Á�N�­�BÂ�£ ¡ ��«�¨~¬��¯¥Í¡�¨ ��¡�¥ ±� £�²Zú�� Ä
¶¦¥�¥Ú¹,Æ=ãJã������ ù ¤ �B��©'¿;�®¡�� ù ��¡ ¥

¬�� ÷ø�\¨ ¤ �¦¥°���a�¦� ¨V¡�£��¯¥°�À¿'¡�� ��«  ��a«�¨º�
��������� �!�#"�"�"�$
���&%'$)(�*�%�%�+#,#*�$.-�/0��12/3+4-!-05�,��0��,#67%8,0+2986�,;:<,=6>�0%���?2@�AB�
¬�� ÷ø�\¨ ¤ �¦¥°���a�¦� ��«�¨U£��  �£��¦�^��¡ C�D&E'F
G'HIH�JLKNMIMPOIOIOLQNRTS�U�V'UWQYX E[ZIZ S D&E Q�VI\]M�^0_ EI`aD�Z M�b D�E'F M

c



���������	��
 �

 ����
 �����������
���������� �!�

 "�#�$ %&������
 $'�
dªlIö ekgf x w ekvz ekìu3x{óih j
kUz t u�hâo�z xSn»kgk{u

¼½¨¾ �¶J��¥§¡f �¥·«\¨V¡ ©�¡ l EO) m .0`D] 9L)D) ©J�a�¦¥ «���¡ ¨f¢¡f�;£Å���Ò�¯¥°���N� �
£�� ÷ø�A¨g¤ ¡ ��«­�À¿'���¯¥Í¡ëÆ

CPU
principale secondaire (E/S)

Bus

n oprqtsvuxwyp n oprqtsvuxwyp z�{ p}|v~�w op�p����
svw�~�uxp
��op}wyux�N� op�w�u����Np}�

� Ä'¡~Â;«¦� ¡��^¥ £�¡ß£Å�®¡��ª©�¡U ��a¤ ¤ «;�J�® f��¥°���N� ¡��¯¥·¨V¡ª£�¡�� ¢¡�£ ¢¡�¤ ¡��¦¥�� ù
Ä'¡�� ©­�N�;�}¢¡f¡�� ¡�¥ £�¡�� �B�¦�^¥Ú¨ «� �¥°���a�¦� ¥Ú¨¾�;�¦�ä��¥§¡��¯¥ � «;¨U£�¡ Â;«¦� ù

� Äa² «��J��¥;¢¡  f¡��¯¥·¨V��£�¡ ©;¡ ¥Ú¨¾�­��¥Í¡�¤ ¡��¦¥
�ôÓìú ç��������)�B�������2�0�8���#�����I� �����}�°ê

  �I�N£�£�¡f �¥°���N� ©;¡  ¯�B¨¾ �«J��¥��ª¸a«J�;´,±¡�¨V¡ £�²³�� �¥°�À¿;��¥�¢¡ ©;¡ £�² �\¨¾©A�B����Ì
¥Í¡�«�¨�ù

  ¡ � £�²³�;¹�¹J¡�£�£�¡ ���a«�¿'¡��¯¥ £�¡ ¹'¨º�, f¡��^��¡�«�¨ ù
  Éy�  �¶�¡�¨¾ �¶�¡�¨ª£�¡�� �B�¦�^¥·¨g«� �¥°���N�¯� ¡�� ¤ ¢¡�¤ �,�B¨V¡ ¹Á¨��B�� ¯�B¹���£ ¡

¡�¥ £�¡�� ¡ÚÖÇ¢¡f �«¯¥Í¡

¢
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� Ä'� ¤ ¢¡�¤ �,�B¨V¡ ¹'¨µ�B�� ¯�B¹��;£ ¡
  þ,¥��, ���¡ £�¡�� ¹'¨��J´a¨¾�;¤ ¤ ¡�� ¸a«­� � ²Å¡·ÖÇ¢¡f �«¦¥§¡��¦¥ �J�B�¯�3�½¸L«�¡

£�¡�� ©­�N�;�}¢¡f¡�� ¸L«,²=�B£�� «¯¥��B£Å����¡��¦¥�ù
  ¡ � £�� �¯�a¤ ¤ ¡ �;«¦�^�ä�£�7¼ �

ç¥¤ �&�[¦§�&¨ © �8�����#� ª ��¨ �7�8«Dê
  Ä'¡�� ©J�a�;�}¢¡f¡��à¸L«J���ª�^�a�¦¥Ç�B�¦�� �¨���¥§¡��U©0����¹��Á¨¾�­������¡���¥ ¸a«�����©

�N� ¢¡�¥Í¡¯�B�¦¥ £�² �\¨¾©A�B���¯¥Í¡�«;¨½ç2 J²³¡��^¥ «;��¡ ¤ ¢¡�¤ �0�B¨V¡ ¬�­�®°¯²± ³´®¶µäê
� Ä'� ¤ ¢¡�¤ �,�B¨V¡ ��¡f ��N��©��­�B¨¾¡

  · �A¨g¤ ¢¡�¡ ¹��'¨ ©;¡�� ©0����¸a«�¡�� ©�¡ ©A�À¿'¡�¨�� ¥��\¹J¡�� �a« ©�¡��
Â��;��©�¡�� ¤ �¯´a�}¢¡�¥°�®¸a«�¡ � ù

  Õ £�£�¡ ¡��^¥¹¸�µ�º
» ¯3¼½µ�¼�±vµ è7 J²³¡��^¥<Ì°±� Ì�©0�B¨V¡ �¦�a� ¿��N£��¯¥°�B£�¡
  Õ £�£�¡ ¹»¡�¨ ¤ ¡�¥ ¡�� ´ ¢¡��S¢¡�¨¾�;£ô©;¡ �^¥á�, ���¡�¨ ÂJ¡f��«� ��a«;¹ ¹;£�«¦�

©�¡ ©J�a���S¢¡f¡�� ¸L«�¡ £�� ¤ ¢¡�¤ �0�B¨¾¡ ¹Á¨��B�� ¯�B¹���£ ¡
  Ä'¡ ¥§¡�¤ ¹¯� ©O²³�� f ¦±¡�� ±� «���¡ ©J�a���}¢¡�¡ � ¡��^¥ Â»¡f�;«� ��a«�¹

¹�£�«¦� ´a¨V����© ¸L«�¡ ©;���¯� £�¡  ��¯� ©O²�«;� �� f ¯±¡�� ¡�� ¤ ¢¡�¤ �0�B¨¾¡
 �¡��¯¥·¨V��£�¡

� Ä'¡�� ¹}¢¡�¨µ�B¹�¶}¢¡�¨µ�5¸L«�¡ � ©Ü²Å¡��¦¥Ú¨f¢¡f¡äÌ2�^�A¨º¥��®¡
  ��¡�£Å�®¡��¦¥ £�² �A¨V©0�B���¦¥§¡�«�¨U��« ¤ �a��©�¡ ¡ÚÖÁ¥�¢¡�¨��®¡�«;¨áù
  ÓÞ�Á¨ì¡·ÖJ¡�¤ ¹�£�¡ëÆL���a«;¨���� èÜ �£���¿;�®¡�¨�èÝ¢¡f �¨V���0è��B¤ ¹'¨µ�B¤ �;��¥§¡»è

¨ ¢¡��Ò¡f�;«,èÑùÜùDù

¾
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� Ïy�;�¦�½«;� �\¨¾©A�B���¯¥Í¡�«�¨�èL�B� ÷ø�A¨g¤ �¦¥°���a��� ¨¾¡�¹'¨ ¢¡��Ò¡��¯¥�¢¡f¡�� ¹��'¨7©�¡��

��«J��¥§¡�� ©Ü²
�B� ÷ø�A¨g¤ �¦¥°���a��� ÂJ�B���­�B¨¾¡�� ¨¾¡�¹'¨f¢¡���¡��¦¥;¢¡f¡��½©�¡ ¤ ���­�
±¡�¨V¡
���\¤ Â'�a£Å�®¸a«�¡ ¹��Á¨ À���À ¡�¥ ÀLû�ÀÞèU¡�¥ �;¹�¹J¡�£g¢¡�� ÂJ��¥�� çÂÁ����[�&��«
¦&�y���}�}��ê3ù

� «�� �, �¥Í¡�¥ ç�Á�«��v�Áê æ ý ÂJ��¥��
Õ ÖJ¡�¤ ¹�£�¡âÆJ£�¡��ì��«J��¥§¡�� ©�¡ëý ÂJ��¥��ÄÃ[Å0ÃIÃIÃIÃIÃ[Å½¡�¥¹ÅIÅIÅ0ÃIÃIÃ[Å0Ã
 ��\¨ ¨V¡���¹Á�a��©�¡���¥ ±� ©�¡��½¿'�;£�¡�«�¨º� ©Ü² �, �¥Í¡�¥��

� «�� ¤ �»¥ æ ð �N« ý �, �¥§¡�¥á� ç2ïJÐ �a« ÆÁð Â­��¥á�äê
� Ä'¡  ��,©;¡ ¼ëþÜ�ô¬V¬ �¦�^�^�, ¯�®¡ ±�  �¶���¸a«�¡  f�'¨V�� �¥°±¡�¨¾¡ «;� �, �¥§¡�¥

Õ ÖJ¡�¤ ¹�£�¡~Æs² ¼ ²D¡��^¥½ ��,© ¢¡ ¹��'¨��LûÇ���������aû ¡�¥
² û�²�¹��'¨g���LûJû������Lû

úy� ��«¯¥·¨V¡  ��,©;�¦´�¡ ©�¡��y ��Á¨¾�� �¥�±¡�¨¾¡��ªçÚúy�­�® ��,©;¡ êm�¦�^�^�, ¯�®¡ �;«�Ö
 f�'¨V�� �¥�±¡�¨V¡�� ��«�¨UÐ �, �¥Í¡�¥�� ��í�� ©;¡ ¹»¡�¨ ¤ ¡�¥�¥·¨V¡ £�² «¦¥°�B£Å�����¦¥°�®�a�
©Ü²Å��£�¹;¶��;Â�¡�¥á� ©A�ÉÈ ¢¡�¨¾¡��¦¥��

� ©�¡�� �;Â'¨f¢¡3¿'�¯¥°���N�¯�  ��N«;¨¾�;�¦¥§¡�� Æ
  £�¡ � �B£�� �B��÷��\¨ ¤ �¯¥��®¸L«'¡ ¡���¥ æ ÊIËÍÌ æ û��JÐÁð

¡ � ¹��Á¨ £�¡ ©�¡ 	Ñ� ¹'�a«�¨i	{�B£��'Ì �, �¥§¡�¥á�
  £�¡ � ¡�´�� ¡��^¥ Ê&Î Ì ¡�¥~�a� ¹��Á¨ £�¡ ©;¡ � � ç^¤ ¡�´p��Ì2�, �¥§¡�¥á�äê
  Ï � çg´0��´p� Æ Ê&ÐBÌ ê3èÞÎ � çg¥Í¡�¨¾� Æ Ê�Ñ#Ì ê
  �N� ¹��Á¨ £�¡ ©�¡ ¤ �B£�£Å� ç2Ò�Ó'Ô Ð ê3è~©;¡ ¤ �® �¨º� ç2Ò�Ó'ÔÖÕ�ê3è ���;�¦�

çBÒ�Ó ÔÖ× ê ¡�¥ ¹J�® �� çBÒ�Ó Ô Ë Î ê
ç<©;¡��ô¤ �B£�£Å����¡� ��a��©\¡��ì�a«½©;¡��à¤ �® �¨��J��¡f ��N��©�¡��â¹��Á¨,¡ÚÖJ¡�¤ ¹�£�¡¯ê

� Ø �\���Ùy�D���O�\� Ûy� Ú7�2Êv�\�,�¦�¦���}��� ¡ÚÖ0¹'¨µ�B¤ ¢¡�¡ ¡�� �v¡�¨�¥ÍÛ� �ÜÛ ç^¤ ¡�´p�'�v¡�¨º¥�Û¯ê è7¡�¥ Ï �ÜÛ ç Ï ��´��T�v¡�¨�¥ÍÛ¦ê

Ý
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Þ ���}������ß ���L� à��a�^Êm�#ß �D�'��Ùy�D� � ¥Ú¨¾�­��¥§¡�¤ ¡��¦¥U��«¯¥á�a¤ �¦¥°���0¢¡ ©�¡
£�²=�B� ÷ø�\¨ ¤ �¦¥°� �N� ��¿'¡�  ©�¡�� �A¨V©0�B���¯¥§¡�«;¨�� ù
· �� f¡ ±� «�� ¹Á¨��aÂ�£Å±¡�¤ ¡ ±� ¨f¢¡��^�a«�©a¨V¡JèD«�� �B��÷��\¨ ¤ �¯¥��® ¯�³¡�� ¹'¨��, ¯±¡f©�¡
¡�� ¹�£�«¯�3�®¡�«;¨�� ¢¡�¥Í�;¹J¡��ìÆ

� Ó}¶��¯��¡ ©;¡ » ­Iá âµ�®´³xã;¯²± ³´­�¼ Æ}�B£N�¯²Å�¦´0��¥ ©�¡ ©v¢¡f �¨��B¨V¡ £�²=�B��÷��\¨ ¤ ��Ì
¥°���N� ±� ¥Ú¨¾�­��¥§¡�¨y©;¡ ���\¨�¥§¡ ¸L«,²³¡�£�£�¡ �^�0��¥* ��a¤ ¹'¨f¢¡�¶�¡��¯�ä�BÂ�£ ¡ ¹��'¨
«���¡ ¤ �� �¶J�B��¡»ù

� Ó}¶��¯��¡ ©�¡ ¤ ���Ò¡ ��« ¹'�0�B�¯¥ ©Ü² «�� �;£�´J�A¨µ��¥·¶;¤ ¡

¤
¤�¹Á¨«d(���¨�Ò¡)737549 0 «;��¡�'¨

¢

¢ ¹'aÂ;£³�£Å±¡�¤ ¡ ¤
�¤

³¡ÚÖÇ��0¢¡«¦B��¥§µê©;¡
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ê�ë kgf õUóZk

¡ ¨º´����­���Ò�¯¥°�®�a� ©Ü²³¡ÚÖJ�;¤ ¡��¯� ¡�� í�� ©O²³�;���}¢¡f¡Jù
� ©�¡�� ¢¡�¥Ú«�©A�®���¯¥á�½©­�,�À¿'¡��¯¥ ¹��¦�^��¡�¨ì«�� �a« ¹�£�«¯�ä�®¡�«;¨��½¡ÚÖJ�;¤ ¡��¯�¯ù
�  �¶���¸a«�¡ ¢¡�¥·«�©0�®�;�¦¥ ¡��^¥ �B�¯�Ò �¨µ��¥ ±�  f¡�¨�¥§�­�B�¦�  ��a«�¨�� è ¤ �­���

¹��¯� ÷��\¨¾ W¢¡�¤ ¡��¦¥ ±� ¥��a«¦� è ¡�¥ ©­�0��¥ ¹��¦�^��¡�¨ £�¡�� ¡·ÖJ�;¤ ¡��¦�
 ��A¨g¨¾¡���¹'�a��©��;��¥á� ù

� �ä� «�� ¤ ì¡�¤ ¡ ¢¡�¥Ú«�©A�®���¯¥ ¡��^¥ �B�¦�� �¨���¥ ©;���¯� ©;¡�«fÖ  ��a«;¨��
©J�a�;�}¢¡�� è7£�¡��½¡·ÖJ�;¤ ¡��¦�½¸a«0²=�B£\©�¡ä¿\¨V� ¹��¯�^��¡�¨v¹Á�N«;¨m f¡��½ ��a«;¨��
©J�0�À¿'¡��¦¥ ì¡�¥·¨V¡ �\¨�´��;�J���0¢¡�� ©��;�¦� ©�¡��  �¨ ¢¡���¡f��«fÖ ¶¯�A¨V�J�B¨V¡��
©0�ÉÈ ¢¡�¨V¡��¯¥á� ù

�I�N¤ ¤ ¡��¦¥ �Á¨ ¨��À¿'¡�¨ ±� ¢¡f �¨��B¨¾¡ «�� ¹'¨��J´a¨¾�;¤ ¤ ¡ �B��÷��\¨ ¤ �¯¥��®¸L«'¡
¸a«J��¹J¡�¨ ¤ ¡�¥á¥§¡ ©�¡ ¨f¢¡��^�N«�©a¨V¡  f¡ ¹'¨��aÂ�£Å±¡�¤ ¡îí

ï
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ð tLh ekvóVo|r;x}n\o�t~z

þ «;¹�¹Á�J���a�¯� ¸L«�¡ £�² �a� ©J�0�À¿'¡ ´v¢¡�¨¾¡�¨ «�� ¡��¯�Ò¡�¤ Â�£�¡ ©�¡ û ï
¢¡�¥Ú«�©A�®���¯¥á� ¸a«�¡ £�² �N� �¯�N¤ ¤ ¡�¨¾� ¼ èIÿyèsùZùZù è � èL¸a«J�0��«J�À¿'¡��¦¥ £�¡��
 ��a«;¨�� ��«J�À¿'�;�¦¥�� Æ

  ¬���÷��\¨ ¤ �¯¥��®¸L«�¡ßÆ[ñ�¼ è}ÿyèW�ôè}Ïªè Õ è ·�ò
  � �¯¥·¶}¢¡�¤ �¯¥��®¸L«'¡��àÆ[ñ�¼ è}ÿyè Ï èó�ßè � ò
  Ó}¶����ä�®¸L«�¡âÆ�ñ\ÿyèW�ôè}Ïªè ·ôò
  � ¶J�B¤ �®¡~Æ[ñ Ï èó�ßè}¬ZèaÈ ò
  ¼½�¯´N£��­��� Æ[ñI	~è}Äaè � ò
¡ � ¿'� ¨¾¡�¹'¨f¢¡���¡��¦¥§¡�¨� �¶���¸a«�¡  ��a«�¨��~¹��Á¨}«�� ¨��a��© ¡�¥m�a� ¤ ¡�¥�¥·¨V�
«�� ¥·¨V�J��¥ ¡��¦¥Ú¨¾¡ ©;¡�«�Ö ¨º�a��©J� � ²=�B£a� � �;« ¤ �0�B�¦� «�� ¢¡�¥·«�©0�®�;�¦¥
�B�¦�� �¨���¥ �;«�Ö  ��a«�¨º�  ��A¨g¨¾¡���¹'�a��©;�\�¦¥�� ù

Informatique Physique

Chimie Anglais

Maths

õ�ö
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ÖD×AØ,Ù�ÖGÚIÛ ÜKÛ ÝMÜ�Û ÞAÚPßÝ0àSá
ÛSÚUâVÞ�ãYä.ÝZÜKÛ åAæMç è_ÝIãDÜ�Û ç)Ø
¾ ¿ ÀÂÁ=Ã]ÄÅÃ­ÆÈÇ�É

Ê ËÍÌÎ¸ÏÑÐ µ¢ÒÔÓ�Õ Ë Î¸ÏUÖ Î µ{µ Ð Õ=µ ×IØ Ð µ+µ Ï ÒÚÙ?Û Î¸Ï ÜÐ ÛKÕ Î Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î ×IØßÛKÕ
µ;à�Ë Î ×�Ó�ÕKÕÍÌÎ Û?Õ Î Ý-Ð Þ Î Û Ï ×�Û µ;à�Ë Î á Ó ÏUÏÑÎ�â Ë-Ó�Õ¸× Ð Õyµäã
å â Ò(æ ÎAâ µRÛ?Õ Î�Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î × Î µ�à�Ë Î�Î Õ=µ{Ò Î¸Ïèç Ó�Õ Ë Î ÛyµéÞ�Û�Ò Ð ê�Î	á µ Î¸ÏÞ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ïìë Ö Ð Ò â Ë ÐFâ Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï»í=îwï	ð
å ÞßØ Ð ê�Î	á µ Ð µ¢ÒÔÓ�Õ ×¼ØßÛ?Õ Î Ý-Ð Þ Î Û Ï ÌÎ	á¸ÏÑÐñâ¢Î ògÏóÎ_Ö Ë?Þ Ð_á	Î¸ô Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û ÏË Ï ÌÎõÐ Þ Ð ÙKÞ Î¸Ö Î Õ~µ Ðñâgâ Ó á ÒeÌÎ	Î ã

Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï á Ó ÏöÏóÎ�â Ë÷Ó�Õ_× Ð Õ~µ ÜÐ ÛKÕ Î Ý-Ð-Ï Ò Ð ÙKÞ Î Ë Î Û=µ ×øÓ�Õ á
á_ù¸Ð Õñú Î_ÏaÐ Û á Ó�Û Ï0â ×'Û µ Î¸Ö Ë â ò ÒÚÞ Î�â µ á	Î Ë Î Õ_× Ð Õyµ Ë÷Ó âüû
â ÒÚÙ?Þ Î × Î ×ìÌÎ�ý Õ�Ò Ï × Î�â á Ó�Õ â µ Ð Õyµ Î�â ×øÓþÕyµ Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï Õ ÎË Î Û=µ á_ù¸Ð Õñú Î_Ï�ô

å ÕFÓ�µ Ð µ{ÒÔÓ�Õ × Ð Õ â Þ Î�â Þ Ð ÕFú Ð ú ÎAâ × Î × Î�â¢á_Ï ÒÚË=µ{ÒÿÓ�Õ ×IØ Ð Þ ú�Ó û
Ï Ò%µ ùKÖ Î�â ã
� ò Ó�Û ����� Ó�Û ��� ô
� ÒÚÕ â Ò(ã

	 ����� 

â¢Î Þ�Ò%µ �
� Ë ÏóÎ Õ_× Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï»ë�� Ó�Û �UÓ�Õ Ð(ê�Î	á µ Î ë ÜÐ � � î
� Ë Ï�ÜÎ�â Î �äÌÎ	á Û=µ{ÒÔÓþÕ × Î á	Î µ+µ Î ÒÚÕ â µ Ï Û á µ¢ÒÔÓ�Õ Î µ �ZÛ â�� Û#Ø ÜÐ á	Î
� Û�ØßÛ?Õ Î Ð Û=µ ÏÑÎ Ð ê�Î	á µ Ð µ¢ÒÔÓ�Õ â Ó#Ò%µ Ï ÌÎ	Ð Þ�Ò â ÌÎ	Î â Û Ï æ ç Þ Ð Ý-Ð-Ï Ò Ð ÙKÞ Îæ Ð Û ÏÑÐ Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï��

���
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å Î Õ > �@?A� ç ÞßØ Ó�ËÅÌÎ_ÏóÐ µ Î Û Ï ×¼Ø Ð(ê�Î	á µ Ð µ{ÒÔÓþÕ â¢Î ÕFÓ�µ Î �

BDCFE 	HG IHJ
KML�N)O E K J
	 � P�Q J I � �)R 	 P�Q J
K � PTSVUWQ K J

X@YFZ\[ ] ^`_]bac_]FZedFfg] hjilkma@] donp])qsrtdortuvYwa ]ba x�y{z|y
} Õ Î ÒÚÕ â µ Ï Û á µ¢ÒÔÓ�Õ Ë Î¸ÏöÖ Î µ+µ Ð Õ~µ ×IØ Ð ê�Îõá µ Î¸Ï Û?Õ Î Ý-Ð Þ Î Û Ï ÜÐ Û?Õ Î
Ý-Ð-Ï Ò Ð ÙKÞ Î Ð Þ Ð ~ Ó ÏöÖ Î úRÌÎ ÕÅÌÎ_ÏóÐ Þ Î â Û�Ò Ý-Ð Õ=µ Î Î Õ > �@?A� ã

�#ÕñÓ Ö ? Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î�� � � Î ��Ë ÏóÎ�â â ÒÔÓ�Õ �m�
� Î á	Ð-ÏóÐ_á µ ÜÎ_ÏóÎ � ò Ë÷Ó�ÒÚÕ=µ Ý Ò Ï úþÛ?Þ Î ô Ö Ð-Ï�� Û Î Þ Ð ý Õ × Î ÞßØrÒÚÕ âüû
µ Ï Û á µ¢ÒÔÓ�Õ ò × Î Ö Ð ÕøÒ ÜÎ_ÏóÎ úRÌÎ ÕÍÌÎ¸ÏÑÐ Þ Î ÒÚÞ Ö Ð÷Ï�� Û Î Þ Ð ý Õ × Î µèÓ�Û=µ ÎÒÚÕ â µ Ï Û á µ{ÒÔÓþÕ ô
� Î µ�à�Ë Î × Î Þ Ð Ý-Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î ×øÓ�Ò%µ �Î µ ÏÑÎ á Ó Ö Ë Ð µ{ÒÚÙKÞ Î Ð Ý-Îõá áõÎ Þ�ÛøÒ × ÎÞßØ Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ

����� L B�� �sE O E�B�� � N B=� � O BDC�� ��E@��BDCF� � � O �o���F� �
BDCFE C J L�N CF� � J KML�N)O E 	HJ � N ��� L)� IHJ
C �AUD��P�Q J � �F��P�Q�
 J 	 �F��P�Q K J I � 	HJ ��� � N ��� � �sE��
C � � J 	 �FP�Q�
��TSVU J ��� BDC{� N ��� � �sE��
�

�

�¡ 
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¢ _]�£¤a@u¥rtu0Y¦aM§ h�] q¨Ywa@§©rtdMa�rt])§
} Õ Î á Ó�Õ â µ Ð Õyµ Î Î�â µ Û?Õ Î Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î Ë÷Ó Ï µ Ð Õyµ Þ Î � Û Ð Þ�Ò ý á	Ð µ¢Ò ~
K BDC OFL î } Õ Î µ Î Þ�Þ Î Ý-Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î Õ Î Ë Î Û=µ �Î µ ÏÑÎ Ö Ó#×�Ò ý ÌÎõÎ ò ÛKÕ Î
â Î Û?Þ Î Ð ê�Î	á µ Ð µ¢ÒÔÓ�Õ Ë-Ó âgâ ÒÚÙKÞ Î Þ Ó Ï â × Î â¢Ð ×ìÌÎ�ý Õ�Ò%µ{ÒÔÓþÕ ô î
� Ð á Ó Ö ËøÒÚÞ Ð µ{ÒÔÓ�Õ ×�Û Ë Ï Ó]ú ÏóÐKÖ Ö Î ã
� L)O ��� ª N C{�sE O CFE � � U �

����� L B�� �sE O E�B�� � N B=� � O BDC�� ��E@��BDCF� � � O �o���F� �
K BDC OFL BDCFE B �FP J
B � Q J

�
�

Ý-Ð â ÒÔú�Õ Ð Þ Î¸Ï ÛKÕ Î Î_ÏUÏÑÎ Û Ï ã
ª N C{�sE O CFE � � U¤S\« O � O ��Q¬� � O C�C N E O ����Bs�)C O � OFL � �

E N K BDC OFL � O ��B O � L)� B
B � Q J
­

U � ��� N �

��®
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¯�°p±³²¯À¤´)´�Æ0Ç�Éµ´

å } Õ Î$Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ Î�â µ á Ó Ö Ë-Ó â ÌÎ	Î × ÎRÝ-Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î�â�Î µ·¶FÓþÛ á ÓþÕ â µ Ð Õ=µ Î�â
á Ó Ö ÙøÒÚÕÅÌÎ	Î�â Ð Ý-Î	á × Î�â Ó�ËÅÌÎ¸ÏÑÐ µ Î Û Ï0â

å } Õ Î Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ Ð ÛKÕ µ�à�Ë Î Î µ Û?Õ Î Ý-Ð Þ Î Û Ïèî
� Î µ;à�Ë Î Î µ Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï × Î ÞßØ Î ��Ë ÏóÎ�â â ÒÔÓ�Õ ×ìÌÎ Ë Î Õ_× Î Õyµ × Î�âÌÎ ÞUÌÎ¸Ö Î Õyµ â � Û�Ò�Þ Ð á Ó Ö Ë÷Ó â¢Î Õyµ ò�Ý-Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î�â(ç�á Ó�Õ â µ Ð Õ=µ Î�â Î µÓ�ËÅÌÎ¸ÏÑÐ µ Î Û Ï0â�ô ã
¸ â ÒoÒ Î µ¹� â ÓþÕyµ Î Õ=µ{Ò Î_Ï â(ç Ò&¶º� ÎAâ µ Û?Õ Î ×�Ò Ý Ò â ÒÔÓ�Õ Î Õ=µ{Ò ÜÎ_ÏóÎ
Ð Þ Ó Ï0â � Û Î â Ò ÞßØ ÛKÕ × Î�â × Î Û�� Õ Î ÞßØ Î�â µ Ë ÐFâ Þ Ð ×�Ò Ý Ò â ÒÔÓ�Õ
ÎAâ µ Ï ÌÎõÎ Þ�Þ Î ã
BW� � N �oE K � S\« � ����B � � S ���=��B � E S�» J
� L)O ��� ¼ � N E�B � CFE��

����� L B�� �sE O E�B�� � N B=� � O BDC�����E@��BDCF�½� � O �o���F���
¾�� � � S � ��BDCFE L C�� Q � P � J ¾�� � � S � ��BDCFE L C�� Q � PTS\R � J

�
�
×�Ó�ÕKÕ Î ã
U
U¤S\P�P�P�P�P�P�P�P�P�P�P�P�P�P@P�P

¸ 	@¿oI��ÁÀ Î�â µ�ÛKÕ Î Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ Ð-Ï Ò%µ ùKÖ ÌÎ µ{Ò � Û Î ×�Ó�Õyµ Þ Î µ;à�Ë Î×ìÌÎ Ë Î Õ¸× × ÎAâ µ;à�Ë ÎAâ × Î 	 ç I Î µ À ç
¸ � 	 � I � Â�Â Ã¨� 	 ��� I@¿ U � Î�â µ ÛKÕ Î$Î ��Ë ÏóÎAâgâ ÒÔÓ�Õ Ù÷Ó�Ó�ÞöÌÎõÎ Õ?Õ Î

å ÞßØ Î ��Ë ÏóÎ�â â ÒÔÓ�Õ ×�Ó�Ò%µ �Î µ ÏóÎ â à�Õyµ Ð �­Ò � Û Î_Ö Î Õ=µ á Ó ÏöÏÑÎ	á µ Î ã
P ¿ Q 	 � À Õ#Ø Ð Ë Ðñâ × Î â¢Î Õ â

��Ä
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å ÞßØ Î ��Ë ÏóÎ�â â ÒÔÓ�Õ ×�Ó�Ò%µ �Î µ ÏóÎ Ý-Ð Þ�Òÿ× Î Ë÷Ó�Û Ï Þ Î µ�à�Ë Ð ú Î ã

Å � E@� � � Õ#Ø Ð Ë ÐFâ × Î â Î Õ â
å Þ Î�â Ï�ÜÎ ú�Þ Î�â × Î Ë Ï ÒÔÓ Ï Ò%µ?ÌÎ Ë Î¸ÏöÖ Î µ+µ Î Õ=µ ×¼ØyÌÎ Þ�Ò Ö ÒÚÕ Î_Ï × Î�â Ë Ð÷ÏÑÎ Õ û

µ ù�ÜÎ�â¢ÎAâ(î
Æ Ê Ç È � ÉpÊAÉ ��ÊMË ÊÍÌ È ÉpÊMË�Ë¹Î Ê Ï Ë ã

	@¿oI��ÁÀ Î�Ð � 	@¿oI � �ÁÀ
O � � � � Î�Ð O � � � � �F�

å Ð�Ð�ÐlÎ Õ Ð ÒÔÓþÕ ÜÐ Þ Ð á Ó Ö Ë ÐDÐ ÒÚÙ�ÒÚÞ Ò Ð ÌÎ × Î�â Ð à�Ë ÎAâ ã
KML�N)O E K � PTSVUWQ J

Ý-Ð Ë Ï Ó#×�Û�Ò ÏóÎ ÛKÕ Î Î¸ÏUÏÑÎ Û Ï × Î á Ó Ö ËøÒÚÞ ÐDÐ ÒÔÓ�Õ ã
Ñ C{� N � � O E�B � L)� E I)� � KMN � ��S
Ò 	)� L B���BsE � O �sE C ��� � � � E N � N CF� � �oE

� N ��� L)� E N KML�N)O E
Î Þ ~;Ð Û Ð ÌÎ	á¸Ï Ò ÏÑÎ òeá Ó�Õ Ý-Î_Ï â ÒÔÓþÕ Î ��Ë?Þ�Ò á Ò ÐlÎ ô ã

KML�N)O E K � � KML�N)O E{� PTSVUWQ J

Ó Î Ö �Î¸Ö Î ÒÚÞ ~�Ð Û Ð ÌÎ	á¸Ï Ò ÏóÎ
BDCFE C � �tBDCFE{� PTSVUWQ J
¾�� � � S � ��BDCFE L C���CA� J ��� N C N � E�B � CFE P

��Ô



��������� ��! "#! $%"&! '��)($+*-,.!-�0/1'32546$7"#! 8�9%: ;<$�2�"&! :=�
Õ À¤´ Àj°p±³²¯ÀÖ´o´�ÆÈÇ É×´ Ä¤²	Æ ÃFØÚÙ ÛÀ Ã�Æ�Ü¬Ý À¤´

å á Ó�Õ âÞÐZÏ Û�Ò ÐlÎ�â Ð(Ý-Î	á Þ Î�â Ó�ËÅÌÎ¸ÏÑÐ�ÐlÎ Û Ï0â Ð÷Ï Ò Ð�ùKÖ ÌÎ�Ð Ò � Û ÎAâ(ç × Î�â
á Ó�Õ âÞÐüÐ Õ ÐlÎ�â Þ�Ò Ð�Ð ÌÎ¸ÏÑÐ Þ Î�â ÎVÐ × Î�â Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î�âñç × Î�â Ë Ð÷ÏÑÎ Õ Ð�ù�ÜÎ�â¢Î�âË÷ÓþÛ Ïµ~ Ó ÏÑá	Î¸Ï Û?Õ Ó Ï × ÏÑÎ ×IØyÌÎ�Ý-Ð Þ�Û ÐDÐ ÒÔÓ�Õ

å Ó Ï × ÏóÎ × Î Ë Ï ÒÔÓ Ï Ò Ð ÌÎ × Î�â Ó�ËÅÌÎ¸ÏÑÐ�ÐüÎ Û Ï0â
å ÜÐ Ë Ï ÒÔÓ Ï Ò Ð ÌÎ ÌÎ ú Ð Þ Î ç ÌÎ�Ý-Ð Þ�Û ÐDÐ ÒÔÓ�Õ × Î ú Ð Û á¸ù_Î ÜÐ × Ï Ó�Ò ÐlÎ]î

� ÒÚÕ â Ò(ã
¸ Ð�ß Ù ûèá�û × ß Î â ØyÌÎ�Ý-Ð Þ�Û Î á Ó Ö Ö Î ògògòeÐ�ß Ù ôöûèáñôöû × ôÞß Î
¸ Ð ¶KÙ�¶ á�à ×F¶ Î�à6~$â ØyÌÎ�Ý-Ð Þ�Û Î á Ó Ö Ö Î ògògògò
Ð ¶KÙ ô ¶ áñô�à × ô ¶ Îñô·à�~

å Ð ÓþÛ ÐüÎ Î ��Ë ÏóÎAâgâ ÒÔÓ�Õ Ð÷Ï Ò Ð�ùKÖ ÌÎ�Ð Ò � Û Î Ð ÛKÕ Ð à�Ë Î
ò Þ Î ËKÞ�Û â Ë Î�Ð Ò Ð Ð à�Ë Î Î Õ Ð Ò Î¸Ï Ë÷Ó�Û Ï ÛKÕ Î Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ Î�âÞÐ
BDCFE ô ã
á â Ò»ÞßØ Î ��Ë ÏóÎ�â â ÒÔÓ�Õ ÎAâÞÐ ÛKÕ Î á Ó�Õ âÞÐüÐ Õ ÐlÎ�ç Þ Î Ð à�Ë Î Î�âÞÐ á	Î Þ�Û�Ò× Î Þ Ð á ÓþÕ âÞÐüÐ Õ ÐlÎ
á â ÒKÞßØ Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ ÎAâÞÐ á Ó Ö Ë÷Ó â ÌÎ	Î�ç Þ Ð â Ó�Û âüûyÎ ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓþÕ á Ó Ï û
ÏÑÎ�â Ë-Ó�Õ_× Ð Õ Ð ÜÐ ÞßØ Ó�ËÅÌÎ¸ÏóÐDÐlÎ Û Ï × Î ËKÞ�Û â Ë ÎVÐ Ò ÐlÎ Ë Ï ÒÔÓ Ï Ò Ð ÌÎ Î�âÞÐÌÎ¯Ý-Ð Þ�ÛÅÌÎ	Î ò Þ Î Ð à�Ë Î Þ Î ËKÞ�Û â ú ÏÑÐ Õ_× Ë Ð-ÏUÖ ÒäÞ Î�â Ó�ËÅÌÎ¸ÏóÐ Õ¸× Î�â×ìÌÎ�ÐüÎ¸ÏUÖ ÒÚÕ Î á	Î Þ�ÛøÒp× Î ÞßØ Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ ô

��â
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ãp]F[ doZåä¦k@] ã Ð Ý-Ð Õ Ð × Î Ë-Ó�Û Ý Ó#Ò Ï Û Ð ÒÚÞ�Ò â¢Î¸Ï Û?Õ Î Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î × Ð Õ âÛKÕ Î Î ��Ë ÏóÎAâgâ ÒÔÓ�Õ ç ÒÚÞ ÎAâÞÐ ÕÅÌÎõá	Î�âgâ¢Ð Ò ÏóÎ � Û�ØßÛ?Õ Î Ý-Ð Þ Î Û Ï Þ�Û�Ò Ð Ò Ð ÌÎVÐ ÌÎ
Ð(ê�Î	á�Ð ÌÎ	Î�î
� Î á Ó Ö ËøÒÚÞ ÐDÐlÎ Û Ï > �@?A� â ÒÔú�Õ Ð Þ Î á Ó Ö Ö Î Î¸ÏUÏÑÎ Û Ï Þ Î�â Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ ÎAâÛ Ð ÒÚÞ�Ò â ÌÎ	Î�â Ö Ð Ò â ÕñÓþÕ ÒÚÕøÒ Ð Ò Ð Þ�Ò â ÌÎ ÎAâ(î
� Ð á Ó Ö ËøÒÚÞ ÐDÐ ÒÔÓ�Õ ×�Û Ë Ï Ó]ú ÏóÐKÖ Ö Î â Û�Ò Ý-Ð Õ Ð ã

BW� � N �oE K � S\« � ����B � � S ���=��B � E S�» J
� L)O ��� æ O ��B O � L)�)çMN C Ñ C{BsE �

����� L B�� �sE O E�B�� � N B=� � O BDC�����E@��BDCF�½� � O �o���F� �
BDCFE � G C � P G �¬G èTJ
� � � ¿ C J
¾�� � � S � ��BDCFE L C�� è � J
�

�
×�Ó�ÕKÕ Î ã
æ O ��B O � L)� S\« O � O �\
T� � O ��B O � L)� � �¹Bs�)éFE C N E

é O � � � ��� C BDC{BsE�B OFL B À � �
� � � ¿ C J

æ O ��B O � L)� S\« O � O �\�T� � O ��B O � L)� è �¹Bs�)éFE C N E
é O � � � ��� C BDC{BsE�B OFL B À � �

¾�� � � S � ��BDCFE L C�� è � J
� � ��� N ���

��ê
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¯�°p±³²¯À¤´)´ ÆÈÇ�Éµ´ À Ã ÄÅ¿ ÀÂÁ=Ã]ÄÅÃ­ÆÈÇ�Éµ´

� Ó Ï â ×¼Ø ÛKÕ Î Ð(ê�Î	á�ÐüÐ�Ð ÒÔÓþÕ ÜÐ ÛKÕ Î Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î ×¼ØßÛ?Õ Î Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓþÕ çÞßØ Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓ�Õ Î�âëÐ ÌÎ�Ý-Ð Þ�ÛÅÌÎ	ÎPÐ Û Ö Ó Ö Î Õ Ð × Î ÞßØ Ð(ê�Î	á�ÐlÐDÐ ÒÔÓ�Õ î ÆéØ Î�âÞÐÞ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï × Î ÞßØ Î ��Ë ÏÑÎ�âgâ ÒÔÓþÕ Ð Û Ö Ó Ö Î Õ Ð × Î á	Î�Ð�ÐlÎ ÌÎ�Ý-Ð Þ�Û Ð�Ð ÒÔÓ�Õ
� Û�Ò ÎAâÞÐ»Ð(ê�Î	á�Ð ÌÎõÎ ÜÐ Þ Ð Ý-Ð-Ï Ò Ð ÙKÞ Î�î � Û á Û?Õ Î ÐZÏóÐ_á	Î × Î Þ Ð Ö Ð ÕøÒ ÜÎ_ÏóÎ×�Ó�Õ ÐPá	Î�Ð�ÐlÎ Ý-Ð Þ Î Û Ï Ð ÌÎVÐ ÌÎ ÓþÙ ÐüÎ Õ?Û Î Õ�Ø Î�âÞÐ á Ó�Õ â¢Î¸Ï Ý ÌÎ	Î�î � ÒÚÕ â Ò Þ Ð
â ÌÎW� Û Î Õ á	Î

S�S�S
	 � Q J
I � � J
À � 	 ¿ IHJ
¾�� � � S � ��BDCFE L C�� À � J
I � ��R J
¾�� � � S � ��BDCFE L C�� À � J

S�S�S
×�Ó�ÕKÕ Î ÜÐ ÞßØ Î �äÌÎ	á Û Ð ÒÔÓ�Õ

UDR
UDR

� Ð Ö Ó#× Ò ý á	Ð�Ð ÒÔÓ�Õ × Î Þ Ð Ý-Ð-Ï Ò Ð Ù?Þ Î à Ð Ë Ï�ÜÎ�â Ð(ê�Î	á�ÐüÐ�Ð ÒÔÓþÕ × Î Þ Ð
Ý-Ð-Ï Ò Ð ÙKÞ Î ì Õ�Ø Ð Ð Û á ÛKÕ Î�ê�Î�Ð�â Û Ï Þ Ð Ý-Ð Þ Î Û Ï × Î Þ Ð Ý-Ð÷Ï Ò Ð ÙKÞ Î ì

 �í
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ì;Ô�%&� á � Ñ Ò'#LÒ á � ð�ø áSù ó�# á�� ô b ÒdÓ á�� ê Þ ß #�Ó@ê Ñ õ ±
é � Ô-ê3ë>ì%Ó á�� Ò�� � ô¯ð #�Ó õlè
á�� Ò ð #�Ó ã :'ä¶è í;í ù ²� Ï á��©á Ò á ø � ù-� ð #�Ó � ø�� #-� �
é � Ô-ê3ë>ì%Ó á�� Ò�� � ô¯ð #�Ó õlè í;í � ø�� #-� �
é � Ô-ê3ë>ì%Ó á�� Ò�� � ô +'#�Ó á #,%&� � Ñ98 â;Ò � Ó ��� Ñ ë ð #�Ó õÅè í;í ê�� ø %�#-� �
+'#�Ó á #,%&� � Ñ98 â;Ò � Ó ��� Ñ ë ð #;Ó ã ç;ä;ä¶è í;í ê�� ø %�#-� �
é � Ô-ê3ë>ì%Ó á�� Ò�� � ô +'#�Ó á #,%&� � Ñ98 â;Ò � Ó ��� Ñ ë ð #�Ó õÅè í;í ê�� ø %�#-� �
é � Ô-ê3ë>ì%Ó á�� Ò�� � ô¯ð #�Ó õlè í;í � ø�� #-� �³
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< R VNY��\s\kO J O `�Y^V Q�\kO
� `'a�Y���� [k`'a$Y O �5` R ��\ a�V�a�V QS�BQ�O�\ Y ��\kO�� ` R [kV Q ` R�O�� �\���R�Q�\kO�� U R�O
�����/�, �¡�¡�¢ �  £��¡ � ��¢�¤-¥ � `'a$Y ¦E§E¨©� �$\kO b,U,Y Q U$ª ��\kO `'a «$¬ �®­��®¨
�$\kO b,U ��\ a$Y O�¯

° ± Q Y \ a R²\ b,U,Y Q U$ª ��\ ç i \9R O è U,YIY´³\ VµU R V O a$Y ��\ � Y \9¶ Q�\ Y O �\²� U�·
YZU�V \ a�Yq¸
¹ º �  -»��¼� � # ù&½�� ¥ ô õ ç \kO V a R U �$��\9��¾U a R9\ � ` R [kV Q ` R ó'a Q

U�V¿V \9R9� ó'a \ � è a�V QS�BQ�O U�V \ a�Y \9R VTY \ U�a [ � Ugb Q�\ Y a R²\ b,U ��\ a�Y
\²R V QE¾\ Y \ ç � U b,U ��\ a�YÀY \ V¿`fa�Y R �\s\ � UÁYÂ[ \ V¿V \ � ` R [kV Q ` R O�\ YZU
� U b,U ��\ a$Y \9R V QE¾\ Y \ \9R VNY��\s\�¯
Ã$Ä �®Å ÆÇ¦È��É ¢ Ê º �  -»��¼� � # ù&½�� ¥ ô õ�Ë
\®O V a R²\ QSR�O VTYIa²[kV Q ` R �&Ì UgÍ \ [kV/U�V Q ` R Î a Q U�Í \ [kV \ ¾U � U
b,U,Y Q U�ª ��\ ¢ i �$\ VqÏ �e\ \9R V Q�\ Y´¸ � U b,U ��\ a�Y \9R VTY��\�\ U$a
[ � Ugb Q�\ Y

¹ º �  -»��¼� � #$Ð�Ñ�Ò�# �ÔÓ®Õ�Ö Q��$\9¶ � `'a$Y a R9\ b,U ��\ a�Y �$\ V�Ï ��\
[sUÁYZU9[kV ¾\ Y \

¹ º'×  -»��¼� × #$Ð º�Ø   %&� × ÓsÕ�Ö Q���\²¶ � `'a�YÙa R9\ b,U ��\ a$Y�YÚ�\�\²�E��\
¹ º'×  -»��¼� × #$Ð-Û ¥���¢�Ü-»*ÓsÕ�Ö Q��$\9¶ � `'a$Y a R9\ [9M9UÝ³ßÞ R9\ �$\

[sUÁYZU9[kV ¾\ Y \kO R²\ [k` R V \9R U R V � U O �$\ O �\9� UÁYZU�V \ a$Y
¹ º'×  -»��¼� × #$Ð�à ¢�Ü × Ó®Õ�Ö ��\ [kVNa�Y \ �áÌ a R²\ �BQ�â'R²\

! p



monqpsrkmut"v wxv yzwEv {qt��y����|v}t��~{�
���y�wxv �q�z� ��y�
owEv �,p
° �äã [9M \ Y�a R²\ b,U ��\ a�Y Ö

º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�ÓTæ <eç � Y \®O_O�Q ` R�c Õ Ë Ö U ã [9M9U â$\ O a Q b Q
�áÌ a R [�UÁYZU9[®V ¾\ Y \ �$\ �èR ��\ �BQ�â'R²\
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*ÓTæ <�ç � Y \®O_O�Q ` R c Õ Ë Ö �éÌ U ã [9M²U â$\ R�ÌB\kO V
� U OÀO a Q b QÇ�áÌ a R [�U,YêU²[kV ¾\ Y \ ��\ �èR �$\ �BQ�â'R²\

· º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó®ë²ì�í Õ Ë U ã [9M \ O a$Y �éÌ �\ [9YZU R a R²\ Y \ ·
� Y��\kO�\9R V/U�V Q ` R �$\ � U b,U ��\ a$Y �$\ �éÌ@\ ç � Y \kO]O�Q ` R îTï®ð \ V
� U O]O�\ ¾U � U �BQ�âfR9\ O a Q b,U R V \ Ö
Ã$Ä �®Å ÆÇ¦È��ñ�É
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó�ò�ó$ô-õ�Õ Ë U ã [9M \ ò�ö
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó�¢-Õ Ë
÷ O�Q ¢ \®O V a R²\ b,UÁY Q U�ª ��\ ��\ V�Ï ��\ \9R V Qx¾\ Y \ b,U � U R V ø�ù'ú

U ã [²M \ YZU ò�ó
÷ O�Q ¢ \kO VÂa R²\ b,U,Y Q U$ª ��\À�$\ VqÏ �e\£� `'a�ª ��\ b,U � U R VÙø�ù-û@üáú

U ã [²M \ YZU ò�ó*�þý
÷ O�Q ¢ \kO V a R²\ b,U,Y Q U�ª ��\ ��\ VqÏ �e\ [�U,YêU²[kV ¾\ Y \ Y \9� Y��\ ·

O�\9R V/U R V ��\ [�U,YêU²[kV ¾\ Y \ Ì ÿ Ì ú'U ã [9M \ YZU �
÷ O�Q ¢ \kO VXa R9\ b,UÁY Q U�ª ��\��$\ VqÏ �e\ [²M9UÝ³ßÞ R9\ Y \9� Y��\®O�\9R V/U R V

­��®¦E¦���úáU ã [9M \ YZU Ò × å�å Ø
· º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó����	�-å ×  '� 
�Ó���ô�¢,ô��
����ô-�$ô���Õ	��Õ Ë
O�Q ¢ \kO V a R9\ b,U,Y Q U�ª ��\ \9R V QE¾\ Y \ �$\ b,U ��\ a$Y�ø \ V � a R²\
b,UÁY Q U�ª ��\ Y��\�\9�E��\ �$\ b,U ��\ a$Y*ù-û�� U ã [9M \ YêU

�	�-å ×  '� 
�Ó�ò
�_ó*����Õ
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"D¯ �# [²Y Q Y \ a R � Y"` â YZU ¶ ¶ \ Î a Q �BQ V Î a²U�VNY \ \9R V Q�\ Y O ú U ã [9M \
��\ a$Y O ` ¶ ¶ \ \ V ��\ a�Y ¶ `�Ï \9R$R²\ Y��\�\9�E��\e¯

$Ç¯ �# [²Y Q Y \ a R � Y^` â YêU ¶ ¶ \ Î a Q��BQ VÙa R²\ V \9¶ � �\ YZU�VNa�Y \ \9R �$\kâ Y��\% \9�~O�Q a O \ V�U ã [²M \ O ` R �\�Î a Q b,U ��\9R V \9R �$\kâ Y��\ & U$M�Y \9R M \�Q V ¯
± U � `�Y ¶ a ��\Ù\kO V �$\kâ Y��\ & U�M$Y \9R M \�Q V(' ��\®â Yg�\ % \9�~O�Q a O*)+"$¯-,/. 01$�¯

0Ç¯ �# [²Y Q Y \ a R � Y"` â YZU ¶ ¶ \ Î a Q [�U � [9a ��\ � U O ` ¶ ¶ \ \²R V QE¾\ Y \ \ V
� U ¶ `�Ï \9R$R²\ Y��\�\9�E��\ �$\ Î a²U�VNY \ \9R V Q�\ Y O
° \²R �BQ�O U R V ��\kO 2 R ` ¶ ª,Y \ U�b,U R V �$\ � U Q Y \ Î a�` Q�Î a \ [ \

O ` Q V �áÌ U$a�VNY \ j
° \²R \ ç �$� ` Q VµU R V [²M9U Î a \ R ` ¶ ª,Y \ U � Y ¾\kO �éÌ Ugb9` Q Y � a ¯
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± Ì `'ª�F \ [kV Q � ��\kO QSR�O VNY�a²[kV Q ` R9O �$\ [ \ VqÏ �e\ \kO V ��\ �e\ Y ¶ \ V¿VNY \
�$\ O �\9��\ [kV Q ` R$R²\ Y a R9\ O �\sÎ a \9R [ \ �&ÌÈQSR�O VTYIa9[kV Q ` R9O O a�Y � U ª9U O�\
�$\ � U O U�V Q�O/� U9[kV Q ` R �$\ [ \ Y^VµU QSR²\kO [®` R9�-Q V Q ` R�O
ÿ�QSR�O�Q � U,Y \ ç \²¶ ����\ Ö
° � `fa�Y�[sU � [9a ��\ Y � U b,U ��\ a�Y�U$ª O ` � a \ �&Ì a R R ` ¶ ªÁY \ ú QS�&O a ã V

�$\ � Y \9R²� Y \ �éÌ ` ��� ` O �\ � a R ` ¶ ª,Y \ O�Q [ \²� a Q ·¼[ Qá\®O V R �\®â U�V Q �
° ��\ R ` ¶ ª,Y \ �$\ F¿`'a$Y O � a ¶ ` Q�O ��\ � �\ b�Y Q�\ Y \kO V ù9G `'a ùIH

O�\9� ` R Î a \ �éÌ U R�R �\�\ \kO V ª Q�O_O�\ çÁV QS��\ `'a R ` R
° ` R [k` R�O�Q��-¾\ Y \ a R O Ï O V ¾\²¶ \ �áÌ �\9��\ [kV Q ` R � U R�O ��\�Î a \9� ú � `fa�Y

³\ VNY \ �\²� a-ú a R [sU R²��Q�� U�V � ` Q V£`'ª�V \9R�Q Y � U ¶ UJF¼`�Y Q V��\ U�ª O ` � a \
�$\kO b9`�V/U R V O U�b \ [ � U [k` R VNYêU QSR V \ O a �$��� �\²¶ \9R V/U Q Y \ U�a � Y \ ·
¶ Q�\ Y£V¼`'a$Y Î a \ ��\ R ` ¶ ª,Y \ �$\ b9`eV/U R V O O ` Q V O a � �\ Y Q�\ a�Y ¾U
ó+KML
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U R O `'a�M²U Q V \ Î a Ì a R²\ �BQ�O V \ �áÌxQSR�O VTYIa²[kV Q ` R�O R9\ O ` Q V \ çX�\ [9a�V$�\�\
Î a \ O�Q a R²\ [ \ Y"V/U QSR9\ VXWZY\[Z]_^_]`WZY \®O V�b�YZU Q�\
O�Q VXWZYa[I]E^b]bWIY U � `�Y Oc ]�d�^þî [feg]�Y	d�^bh*i<V�^b]bWIY	d
` ¾a V*WIYa[I]E^b]bWIY [k`�Y�Y \kO®� ` R²� ¾U a R9\ \ ç � Y \kO_O�Q ` R ª,`�` � �\�\9R$R,\�¯
jCkmlon	pBqrts r Ö � `fa�Y ��\ b \ Y*V¼`'a�V \ U ¶ ª Q�â a*u Þ~V��\ ú QS��� U�a�V � �\²�BQS¶ Q V \ Y
[ � U Q Y \9¶ \9R V � U R�O �éÌB\ ç � Y \kO_O�Q ` R �$\ �éÌ U �~â `�Y Q VTM ¶ \ � U �BQ�O V \ �$\kO
QSR�O VNY�a²[kV Q ` R9O U R ��\ a�V � U,Y \ ç \9¶ �$��\
° \9R [�U � Y \ YX[ \ V¼V \ O a Q V \ �&ÌÈQSR�O VTYIa9[®V Q ` R9O Ugb \ [ ��\kO ¶ `�V O � UÁY ·

V Q [²a �BQ�\ Y O i � U,Y \ ç \9¶ �$��\ � �\ ª�a�V \ V �èR ¸�`'a ��\®O [�U,YZU9[kV ¾\ Y \®O
� UÁY"V Q [9a �BQ�\ Y O

° ¶ U,Y Î a \ Y O�\ a ��\9¶ \9R V � U �èR � UÁY a R ¶ `�V�V \9�'Î a \ �èRtvÂ\xw&Q
y r z|{~} rM��� }�s � l�k �X�~�+� r��(� z|{�r pB�*�r�� k }���{ k r ��r p �+}��*�Xr
��{ n �X}����Xr k �~{~��{���r �~s n }��a{�� ��� �r
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# ç \9¶ �$��\ "
��� � ��� ���M� � � �I� ��� �M�A�$ª¡ £¢ � � � �&Ì �M¤ ¤¥¢ ¶ ªI� � Ï

¡ Ø ¢9¥ ¦  �Ü Ü Ø�§	¨ � × �C©×�× å� × ¡ æ+ª+ª ¦
¡�¢ ¦ × ¡9¥ Ü?©× »	��¥á¢,� �-å Ø ��¡

Ð ©×I¨  -¥ � × ¡ æ+ª+ª Ó(ªI¦�Õ ��¢�Ü
� × ¡ « Ø Ü-¥á¢ × Ü-¥ å × �C©× ¡� &å,¥	��¥

# ç �9¶ �$��� $
¤¥¢ ¶ ªI� �   ��� F¬¢	�M��  ��� � �� �+�_­ � � �T®���� �éÌ ��¤M¤ ����

¡ Ø ¢9¥ �  �Ü × �,Ü�Ü?©×�×� × ����¢ × � æ+ª+ª ó+¯
�,Ü�Ü ×�× æ+ª+ª �+°+K
¡�¢ � « Ø ��� × ¡�¤ Ø Ü Ð ±�  �Ü × �,Ü�Ü?©×�× ¨ ¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �-å Ø ��¡

Ð ©×I¨  -¥ �,Ü�Ü ×�× æ+ª+ª �,Ü�Ü ×�× ô ò
� × ����¢ × � æ+ª+ª � × ����¢ × � ô ò

��¢�Ü
�,Ü�Ü ×�× × ¥ � × ����¢ × � « Ø Ü-¥á¢ × Ü�Ü × Ü-¥ ��¢�Ü<�-å ×¥§�× Ü-¥å × ¡ Ü Ø�§	¨ � × ¡ Ð × � Ø  '��¡ � × « Ò × �<« Ò ©× ¡
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³ ��� � ��� ® ­�¢	¤ � ¤ ´����I�
}�µ ¶X·�¸	¹Rº
»�¼£»½¸~¹ ¾ ¿�À½¸Á·
± � ª � ¢�� �1� � ® ³�T® � � ������ �9­ ® ¾� �M¤ � ­Â¤¥  ® �Ã��� ® ­�¢Ä¤ �M¤9­ Î � � i �T® ���  
�����T¢ � � ���   �1� ��� � ¤ ® � � ¢��Å  ³�T® � � ¢ ¶ ­�  �  �¸
± � � � �²¶ ­ � � � ç �9¶ ����� � ¢Ä¤�¤ ��   � ® ��� � �1­ ® �1­Â¤¡ X­ � ¤ Ö
¢ § ¤ Ø ��¥ �����/�, �¡�¡�¢ ×  £��¡+«,��¢�¤-¥��ÇÆ Ë

«�åM�'¡�¡ È	�-å ×  '��� ¨ ¡ Ø å²  ×tÉ¤�  ¨ å�¢+« ¡9¥	��¥á¢+« � Ø ¢ Ð § �'¢�Ü�Ó Û ¥���¢�Ü-»ËÊ Ì �$��»á¡-Õ É�6å Ø ��¥ ¦Í� � × ¡ Ë
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*Ó�� º�Ø Ü�Ü × �  �Ü Ü Ø�§	¨ � × � ×�× å 
 ��Õ Ë
¦ Ê º'×  -»��¼� × � Ð�Î å Ø ��¥*Ó®Õ Ë � × ¡ Ê ¦ Ë
¢,� Ó�¦ æ Ï�Õ

� × ¡ Ê ªI¦ Ë Ð+Ð  �Ü × ¡ ×  &å × ¢�Ü�¡9¥��� a«9¥á¢ Ø Ü
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*Ó��9åM� �	�-å ×  '� � ¨ ¡ Ø å²  × Ð × ��Õ Ë
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó�¦ ô � × ¡9¥ � ô � × ¡-Õ ËÑ

Ñ

ª+ª+Ò �+�1�	� È	�-å ×  '��� ¨ ¡ Ø å²  ×
º�Ø Ü�Ü × �  �Ü Ü Ø�§	¨ � × � ×�× å 
 ªMK+°�õ*��¯�ö
åM� �	�-å ×  '� � ¨ ¡ Ø å²  × Ð × ªMK+°�õ*��¯�ö × ¡9¥ K+°�õ*��¯�ö
ª+ª+Ò �+�1�	� È	�-å ×  '��� ¨ ¡ Ø å²  ×
º�Ø Ü�Ü × �  �Ü Ü Ø�§	¨ � × � ×�× å 
 ªáò�ó+��ý	K*�/õ+¯�ö
åM� �	�-å ×  '� � ¨ ¡ Ø å²  × Ð × ªáò�ó+��ý	K*�/õ+¯�ö × ¡9¥ ò�ó+��ý	K*�/õ+¯�ö
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Ô ¢	��� ���   � ��¢	¤ � � ç �9¶ �$��� ¢	¤ � �áÌ �$ªZ¢�� � ¶ ­�  � ¤ ��� ��� � � �
� ¢	¤�� ® ­�¢	¤ ®Õ�   ® ��¤ ®  *­Ö�M¤ � �M¤�¤ ���� �   ® ª1­� £  � ç ® ­ ��� Ö
Ð Æ ��¢+« Ò ¢ × � ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �/�+�1�	� Æ Ð
«�åM�'¡�¡ ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × É¤�  ¨ å�¢+« ¡9¥	��¥á¢+« ¨&Ø�Ø å × �,Ü ¨ ¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × Ó�¢�Ü-¥ �,Ü�Ü ×�× Õ É

¨&Ø�Ø å × �,Ü ¨ Ë
¨ Ê Ó�ÓÇ�,Ü�Ü ×�× L ý�Õ Ê�Ê Ï�Õ

Ø+Ø Ó�ÓÇ�,Ü�Ü ×�× L ò¥Ï+Ï�Õ ÙþÊ Ï�Õ
Ú+Ú Ó�ÓÇ�,Ü�Ü ×�× L ý	Ï+Ï�Õ Ê�Ê Ï�Õ Ë

� × ¥$ '��Ü ¨ ËÑ
Ñ
Û ¤ � ��Ü1­ � � ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �Ç«�åM�'¡�¡ � ��T® �� �T¢	¤¥  ® �Ý�9­ ® � ¤ ��¢ ¶ ·
� ­ � ��¤ ® ��� � ��Ü9­ � � � ���� � ����M� ¤ ® Ö

ª+ª+Ò �+�1�	�	« ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �/�+�1�	�
ª+ª+Ò å�¡ ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × Æ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �Ç«�åM�'¡�¡ ×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × �/�+�1�	�
ª+ª+Ò
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± � � �Å¢ â �ß� ¶ ¶ � � �_­Â¤��¡­ � � � Ö
Ð Æ ��¢+« Ò ¢ × � à Ø  '��¡ �/�+�1�	� Æ Ð
¢ § ¤ Ø ��¥ �����/�, �¡�¡�¢ ×  £��¡+«,��¢�¤-¥��ÇÆ Ë
«�åM�'¡�¡ à Ø  '��¡ É¤�  ¨ å�¢+« ¡9¥	��¥á¢+« � Ø ¢ Ð § �'¢�Ü�Ó Û ¥���¢�Ü-» Ê Ì �$��»á¡-Õ É¢�Ü-¥ �R� � × ����¢ × �C� �,Ü�Ü ×�× Ë

º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*Ó�� º�Ø Ü�Ü × �  �Ü × �,Ü�Ü ×�× 
 ��Õ Ë
� Ê º'×  -»��¼� × � Ð ½ Ü-¥*Ó®Õ Ë
¢,� Ó � æ Ï Õ

É º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó��¥�,Ü�Ü ×�× ¢�Üa« Ø ��� × «9¥ × ��Õ Ë
º'×  -»�� ×1² ¢9¥*Ó®Õ Ë Ñ

� × ����¢ × � Ê ó+¯ Ë �,Ü�Ü ×�× Ê �+°+K Ë
¢,� Ó�×á¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × � ¨ ¢�¡�¡ ×1² ¥á¢�å × ÓÇ��Õ�Õ

É � × ����¢ × � ô�ô Ë �,Ü�Ü ×�× ô�ô Ë Ñ
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó�� × Ü � ô ��Õ Ë
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*Ó�� � × ����¢ × � � ��ô�� × ����¢ × ��ô�� � Ø  '��¡<��Õ Ë
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó�� × ¥ ¢�å ¦ � ��ôt�,Ü�Ü ×�× ô�� � Ø  '��¡<��Õ ËÑ

Ñ
ÿ�� � ¾�   �T¢	¤¥  ® �Ã��� ® ­�¢Ä¤ � � � ��Ü9­ � � à Ø  '��¡ �Ç«�åM�'¡�¡
im�T¢ ¶ ¶ �M¤ �M� �+�1�	�	« à Ø  '��¡ �/�+�1�	� ¸

ª+ª+Ò �+�1�	� à Ø  '��¡
º�Ø Ü�Ü × �  �Ü × �,Ü�Ü ×�× 
 ó�ò¥Ï+Ï
× Ü ó�ò¥Ï+Ï
� × ����¢ × � � ó+¯ � Ø  '��¡ × ¥ ¢�å ¦ � �+°+K � Ø  '��¡
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% � ® Ï �1� �M� �T¢	¤¥  ® �Ý��� ® ­�¢	¤ ��­�  � ¾� ���� � � ­�  � � ��¤ ® ���9­ ®Õ�9¶ � ¤ ®
� �I� ® ­â��� � ­ � �  X­ �M¤ � � � � ® �9­Â¤ � �T¢	¤ � ­ ® ­�¢	¤ �   ® � �� �b­ � ���� �T® �M¤
�M� ® � � ® ���9­ ®Õ�9¶ � ¤ ®  *­�� �T®6®�� �T¢	¤ � ­ ® ­�¢	¤ ¤ � �éÌ-�   ® � �¡ 
 X­ VXWZYa[I]E^b]bWIY � � ¢+�� c ]�d�^þî [feg]�Y	d�^bh*i<V�^b]bWIY	d ã
 X­Â¤¡¢	¤ c ]�d�^þî [feg]�Y	d�^bh*i<V�^b]bWIY	d ä

± ¾� ���¥ £ *­ �éÌ �� ���_­ ® ��� � � ¢�­ ®À�1� � ¶ �T®6® � � �M� � � ¤ � � � ¤¥¢	¤ � ¶ ª9­ â �/u�
� � ��� � ® ��� ��¯ i£� ® ­ � ­� Ç� ® ­â¢	¤ �M� � �� ªM� ®æå�� ¤ � �I� � ç �9¶ �$��� ¸
# ç �9¶ �$��� 0
��� � ��� ��� � ��� ¶ ��ç/­ ¶ � ¶ ��� �M� ��ç ¤¥¢ ¶ ªI� �  �ç �T® Ï

¡ Ø ¢9¥ ² � ¦ × ¥ ç Ð × ¡ Ü Ø�§	¨ � × ¡¡�¢ ² Ò ¦
�-å Ø ��¡ Ð ©×I¨  -¥ ç æ+ª+ª ² ��¢�Ü
¡�¢�Ü Ø Ü Ð ©×I¨  -¥ ç æ+ª+ª ¦ ��¢�Ü

å × �C©× ¡� &å,¥	��¥ × ¡9¥ ç
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³ ��� � ��� ® ­�¢	¤ � ¤ ´����I�

}�µ ¶X·M¸~¹Rº
»�¼£»½¸	¹Aè ¿�À½¸Á·�é
r p �Xr ¿�À½¸
·9ê

% Ü�������¤ �M�   ª � ¢���  �1� � ® ³��® � � ��ë�s� �1­ ® ¾� �M¤ � ­Â¤¡  ® �Ã��� ® ­�¢	¤
�M¤1­ Î � � ì½�T® ���   �����T¢ � � �M�   ��¢+�Ý� �   � ¢	¤ � �M¤ ®��   ¢ ¶ ­�  �  �¸ ¯
y rt��rt��í<�~���¥îC� l { k �r1ïM}��Xr k p r�� �~s n }��a{�� ��� �r��¥îR} p rM��� � kM�r9µ �rIð
k � n	p r í � {+�X} p }ñ�Xr k rt� � l {+�Xr �Z} k � l ���(�X�~���Ir í�r�� �+�I� l<p �+í<r��
� l { k � l �����X}���{�r k {�� n	pòl � r1� �+}����X} í �r p }ós }��Xr k p r�� }ó���æð
� k {����X} l �~� q� r9ô �rM��{+�Xr k �Xr pòl � za{�r p � � l ��í<}��X} l � rM���õï k �+}Âr
l { � l �aö
± � ÷ ��¢ â ��� ¶ ¶ � �M� ¶ ��ç/­ ¶ � ¶ �M� �M� �sç ¤¥¢ ¶ ªI� �  õ  � ® ��� � �9­ ®
� ¤ Ö
¢ § ¤ Ø ��¥ �����/�, �¡�¡�¢ ×  £��¡+«,��¢�¤-¥��ÇÆ Ë
«�åM�'¡�¡ ø	� ² ¢ §   § É¤�  ¨ å�¢+« ¡9¥	��¥á¢+« � Ø ¢ Ð § �'¢�Ü�Ó Û ¥���¢�Ü-» Ê Ì �$��»á¡-Õ É�6å Ø ��¥ ² � ¦Í� ç Ë

º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥*Ó�� × Ü-¥�� × � Ð ×   ² Ü Ø�§	¨ � × ¡ � ×�× å�¡ 
 ��Õ Ë
² Ê º'×  -»��¼� × � Ð�Î å Ø ��¥*Ó®Õ Ë
¦ Ê º'×  -»��¼� × � Ð�Î å Ø ��¥*Ó®Õ Ë
¢,� Ó�¦ æ ² Õ É ç Ê ² Ë Ñ
× å�¡ × É ç Ê ¦ Ë Ñ
º'×  -»��I¤'��¢�Ü-¥�å²Ü�Ó��9å × § � ² ¢ §   § × ¡9¥ � ô ç&Õ ËÑ

Ñ

Óbù
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� §��&Ø���� ���! #"%$'&�& � ×%$( )& « � � �*�+ Æ Ë«�åM� &�& à Ø,$��-& ó É
��$+¨ å � « &.� � � � « � Ø � Ð § � � Ü�Ó Û �/� � Ü*0 Ê Ì � � 0 & Õ É
� Ü � �R� �-× � � � ×1� � �,Ü�Ü ×�× Ë
2 ×%$ 0  3��� � Ü � Ó��42 Ø Ü�Ü ×1� $ Ü × �,Ü�Ü ×�× 
 ��Õ Ë
� Ê 2 ×%$ 0  5�-× � Ð76 Ü � Ó®Õ Ë
� � Ó � æ Ï Õ

É 2 ×%$ 0  3��� � Ü � å²Ü�Ó��¥�,Ü-Ü ×�× � Üa« Ø����-× « �'× ��Õ Ë
2 ×%$ 0  /×1² � � Ó®Õ Ë Ñ

� � Ó�× � &�&�×1²�� � å ×8 Ý¨ � &�&�×�²�� � å × ÓÇ��Õ�Õ
É �-× � � � ×1� Ê ó�ö Ë �,Ü�Ü ×�× Êt�+°+° Ë Ñ

× å &�×
É �-× � � � ×1� Ê ó+¯ Ë �,Ü�Ü ×�× Ê �+°+K Ë Ñ

2 ×%$ 0  3��� � Ü � å²Ü�Ó�� × Ü � ô ��Õ Ë
2 ×%$ 0  3��� � Ü � å²Ü�Ó�� �-× � � � ×1� � ��ô �-× � � � ×1� ô�� "-Ø,$��-& ��Õ Ë
2 ×%$ 0  3��� � Ü � å²Ü�Ó�� � å ¦ � ��ôt�,Ü�Ü ×�× ô�� "-Ø,$��-& ��Õ ËÑ

Ñ
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9;: < �b­â��� ® ­�¢	¤ = � �T¢	¤,=t­ ® ­�¢	¤M¤ �,�>���  
? Ì ��¤ Î � �.� �T¢	¤ Î � � = �   < � ¢��T @= Ì ­Â¤¥  ® �Ý��� ® ­�¢	¤�  � ç�ë� ��� ® ë���   ì ��¢t­Â� �
���   = � �sçBA ÷1� � ® �T¢	¤ ®�� ¤1­Â�C= �   ­Â¤¥  ® �Ã��� ® ­�¢Ä¤¡  Î � �,� �T¢	¤ Î � �   �T®
� ¤ ÷ �Z� ® ­â��� � ­ � �D= �   ­Â¤¡  ® �Ý��� ® ­�¢	¤¥  �T¢	¤,=�­ ® ­�¢	¤�¤ �,��� �  
% ��® �¡ Ç� âM� ¤!ë� � �    *­ ®�� = � ¤ � ÷ �¡  ÷1� �E=	� � = � �+� � Î � �

{<� r p �Xr �Xr k �~�<� l�k �Xr � l {GF l { k � �~{ í<r k �~}�r k }�µ
z|{�}A� � � ���+� rt��� l�k r í<r r p �*r �+�X� l �I} �r

v �M¤¡ @= ��®Õ�.�����  R�¥­Â�ß�T¢Ä¤¡  ® ��¤�� �  �ú1�IHÖ¤ = � : ­Â¤1­ : ­�  � � ���  Í�b­�  Î � �  
=KJ � �Ã� � �M�¿úÁ­ �	�   ® � � �T¢ : : �M¤.=Aë� = �
L = �   ® �Ý��� ® ��� � � � ¤ < � ¢�� ���   =t­ Í ë� � � ¤ ®Õ�   � ­�  ®��   =KJ�­Â¤¡  ® �Ã���NM

® ­�¢Ä¤¡ 
L = � ÷ ��ë�   � ¤ ®Õ� � ��� ÷ ��¢ â ��� : : �  £¢Ä�¡  ��¤ � O ¢�� : � ­Â¤.= � ¤ ® ë���

O �1­� Ç��¤ ® � ÷M÷ �I���QP Þ ® � � � J-�¡ £ £¢��¥­â� ® ­�¢Ä¤ = �   ­ OR�T® = �   �.�   �
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  �9­ �I�M¤ ®Õ� ¢KS�
TVU ì ÷ ¢	�M� ® ¢	� ® ­�A�ú WYX.Z\[ U5]^U X.Z\_ =Aë�  *­ â ¤ � ��¤ � � ç ÷ � �  £ *­�¢	¤
< ¢+¢ � ë��� ¤M¤ � Ö

­ O ì WGX.Z\[ U5]^U X.Z�`QA aYbcXdWe`
�.�   � ­ O ì WGX.Zf[ U5]gU X.ZfhYA aGbiX%WGh

j-jkj�.�   � ­ O ì WGX.Zf[ U5]gU X.Zfl�A aGbiX%WGl
�.�   � aGbiX%WGl�m `

v �M¤¡  �M¤ � ®��.�����  të�4n � � ¤�� � ú
L ¢	¤ � ç�ë� ��� ®�� � �  të�4n � � ¤�� � =KJò­Â¤¥  ® �Ã��� ® ­�¢Ä¤�  aGbiX%W _ ÷ ¢	�M� � �

÷1� �¡  ÷��T® ­ ®Õ� �I� ��� �M� = � U ÷ ¢	��� � � n � �.��� � WGXoZ\[ U5]gU XoZ _ �   ®
�+���9­ � ì =1¢	¤�� ÷ ¢Ä��� ® ¢	� ®qp r U ú�WYX.Z\[ U5]^U X.Zts �   ®uO �M�¡ £  � A

L ¢	¤ � ç�ë� ��� ®�� aGbiX%WGl�m `  *­ ® ¢	� ®��   ���   �T¢Ä¤.=t­ ® ­�¢	¤¥   £¢	¤ ®
O �M�¡    �  
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? J � ç � : ÷1���   �9­ �I�M¤ ® �   ® �M¤ � �I�I�_­â� ® ­�¢	¤ = � � J � ç � : ÷1��� = �  
�M¤�¤!ë���   < ­� £  � ç ® ­ ���   j U ¤   ¢	��Ü��9­ ®Õ� =t­�  ® ­Â¤ â � � �K=�­wv ë� � � ¤ ®   ®�x+÷1�  
=KJ-��¤M¤ ë���   ÷ �Z�Í��� ÷M÷ ¢+� ® S� � � ÷ �Å¢ ÷ �b­½ë�T® ë� =KJ�P�T® � � < ­� £  � ç ® ­ ���zy
� §��7{���� ���! #"%$'&�& �z| $( )& « � � �*�+ Æ~}«�åM� &�& à {,$��-& � É
��$+¨ å � « &.� � � � « � { �%� § � �e�!�)� �/� �e� 0 Ê Ì � � 0 &*� É

�e� � �q}
2 | $ 0  3��� �e� � � �42 { ���-| � $ �-| � ���-|�| 
 � � }� � 2 | $ 0  5� | � � 6 � � � � }
� � ��� � L ý � Ùg� Ï �

É 2 | $ 0  3��� �e� �-� �!� � ô � � { � ¨ � &�& | ²�� � � | � � } Ñ
| �/& | � � ��� � L ò¥Ï+Ï � Ùg� Ï �

É 2 | $ 0  3��� �e� �-� �!� � ô
� ¨ � &�& | ²�� � � | � { � & | « $7� � � � | � � } Ñ

| �/& | � � ��� � L ý	Ï+Ï � ��� Ï �
É 2 | $ 0  3��� �e� �-� �!� � ô

� & | « $7� � � � | ¨ � &�& | ²�� � � | � � } Ñ
| �/& | É 2 | $ 0  3��� �e� �-� �!� � ô

� & | « $7� � � � | � { � ¨ � &�& | ²�� � � | � � } ÑÑ
Ñ
9 �¡­�¢	¤ �   x   ® ë� : � ® ­ n � � : � ¤ ®   ® �Ã��� ® ����ë� ���   ­Â¤¥  ® �Ý��� ® ­�¢	¤�  � ¤
< � ¢��T  ì£÷ ��ë�   � ¤�� � = �   �����T¢ � �.= �   : P� : � ��� � � �M¤ �   � � ���
­Â¤¥  ® �Ã��� ® ­�¢Ä¤�A
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