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Exercice 1 (Questions de cours)
1. Recursivite
(i) Rappelez les regles a appliquer lors de la conception d’un programme recursif.
(i) Dans le cas de la fonction de Morris, on a le code suivant :

static int morris(int m, int n) {
if (m == 0) return 1;
else return morris(m - 1, morris(m, n));
}
Les regles mentionnees a la question (i) sont-elles bien appliquees ? Justi ez claire-
ment votre reponse.

2. Tris de tableaux
On dispose d’un tableau d’entiers que I'on voudrait trier.

(i) Decrivez un algorithme de tri de votre choix et presentez son code java.
(i) Quelle est la complexite (dans le pire et dans le meilleur des cas) de votre algorithme ?

Exercice 2 On considere la methode suivante :

public static int toto(int x, int y) {
int a=0, b =x;
while(b >= y) {

b -=y;
at++;
}
return a;
}
1. Donnez une precondition Pre et une postcondition Post de la methode toto.
2. Donnez un invariant T pour la boucle.
3. Prouvez que I est un invariant de la boucle (faire le lien avec Pre et Post).
4. Que fait la methode toto?

Exercice 3 On considere une classe Recipient avec :

() un attribut prive volume de type entier (le volume maximal de liquide que peut contenir
le recipient) et un attribut prive contenu de type entier (le volume contenu actuellement
dans le recipient),

(i) un constructeur Recipient(int volume) qui construit un recipient de capacite volume,
completement vide,

(iii) et des methodes publiques :
{ void vider() qui vide le contenu du recipient courant,
{ void remplir() qui remplit completement le recipient courant,
{ boolean vide() qui teste si le recipient courant est vide,
{ boolean plein() qui teste si le recipient courant est plein,
{ void transvaser(Recipient R) qui transvase le contenu du recipient courant dans le
recipient R (attention a ne pas transvaser plus de liquide que la place qu’il reste dans R).



A. Programmation des objets

1.
2.

Ecrivez la classe Recipient.

Ecrivez une classe TestRecipient avec une methode main qui teste les methodes de la
classe Recipient.

B. Comparaison des volumes
Dans cette partie, on veut comparer les volumes de deux recipients R1 et R2, en utilisant
uniguement les methodes de la classe Recipient (et pas I'attribut volume qui est prive!).
Pour cela, on s’autorise a changer les contenus de R1 et R2.

1.

Comment peut-on comparer le volume des deux recipients R1 et R2 en utilisant unique-

ment les methodes de la classe Recipient? Dans la classe TestRecipient, ecrivez deux

methodes :

{ public static boolean plusVolumineux(Recipient R1, Recipient R2) qui teste
si le recipient R1 a un volume superieur ou egal a celui de R2,

{ public static boolean memeVolume(Recipient R1, Recipient R2) qui teste siles
deux recipients ont le méme volume.

. Donnez un exemple d’utilisation des methodes de la question precedente dans la methode

main. Pourquoi a-t-on declare ces deux methodes en static?

. Ecrivez une methode public static int quotient(Recipient R1, Recipient R2) qui

renvoie le quotient du volume du recipient R1 par celui du recipient R2. Souvenez vous
gue pour calculer le quotient de a par b, on calcule \combien de fois il y a b dans a™.

C. Minimum et maximum simultanés dans un tableau

1.

Ecrivez une methode minEtMax qui prend en argument un tableau t de recipients, trouve
les indices des recipients de volume minimum et maximum de ce tableau, et renvoie
le quotient du volume maximum par le volume minimum des recipients de ce tableau.
Vous pouvez utiliser les methodes plusVolumineux de la question B.1 et quotient de la
guestion B.3 méme si vous ne les avez pas programmees.

. Combien de comparaisons utilise votre methode minEtMax ? Combien de liquide gaspillez-

vous si votre tableau contient n recipients de volume v, tous vides au depart ?
Lorsque I'on appelle plusvVolumineux(R1, R2)



