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IMPORTANT. Durée 3 heures. Il sera tenu compte de 1a clarté et de la qualité de votre copie. Aucun
document autorisé.

A/ Cours : tri-fusion.

Al- On suppose disposer de deux tableaux d’entiers tabl et tab2. De plus, on suppose que tabl et tab2
sont triés dans un ordre crowssanu. ECTue due oncuforr 1os fohladihutl fin] .tah2.début2. fie2)...
qui renvoie un tableau trié de 1a fusion des contenus des deux tableaux tabl et tab2 (respectivement
de débutl a finl et de début2 & fin2) passés en parametre. L’exemple ci-dessous schématise une

telle fonction :
bl = | | 5 fusion(tabl, 1, 3, tab2, 2, 5)=

A2- Expliquer comment utiliser alors la fonction fusion pour trier un tableau quelconque. Donner les
codes Java correspondant & vos explications.

A3- Donner la_complexité d'un tel tri.

bre) définis & I’aide des classes suivantes :



\

FIGURE 1 — arbre 1

FIGURE 2 - arbre 2

C/ Arbres binaires récursion et complexité.
C1- Séssiner lés neuf arbres binaires avec 0, 1, 2, et 3 nceuds.

C2- Expliquer comment obtenir-tous les arbres binaires avec n (n > 1) nceuds a partir des arbres binaires
avec k noeuds et n — 1 — k noeuds. En particulier, donner toutes les valeurs possibles de k.

C3- En déduire un algorithme (en frangais) récursif touslesArbres construisant tous les arbres binaires
avec n nceuds. Expliciter clairement les conditions d’arrét et le corps de la récursion.davs_votre.
algorithme.

C4- Soit T, la complexité de la fonction touslesArbres de la question précédente. On suppose que
To=0etT; =1 (ie., la complexité de la construction d’un arbre vide est 0 et celle d’un arbre avec

un nceud est 1). Montrer que
n-1

Th=1+ Z (Te + Tn1-k) -
k=0

(Suggestion : on pourra s’appuyer sur des schémas commentés.)

D/ Listes et matrices creuses. Dans cet exercice, on considére des matrices d'entiers. Une matrice
creuse est une matrice essentiellement composée de 0. Seules quelques valeurs sont donc non nulles. A
titre d’exennle. ynici 3ns atEiine citass

0[2]0]0]0
1[0[3]0]0
0[0]0]0]0
0jo[0[6]0

Notons aque 1’élément situé ligne 4. colonne 4 vaut 6. On souhaite représenter.nne matticesrrevsesyecang,
liste chainée constituée des éléments non-nuls avec leurs indices, donc la matrice ci-dessus pourrait &tre
représentée par :




