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2 Quelques opérations sur les listes

Implémenter les classes Liste et Element. Ajouter dans chaque classe un constructeur par défaut
et des constructeurs qui prennent des paramètres.

La classe Liste possède des opérations élémentaires que vous avez vu dans TD : tester si la liste
est vide, ajouter un élément au début ou à la �n, retourner le nombre d'éléments, supprimer un
élément, . . .. On y ajoutera quequels autres opérations suivantes.

1. Écrire la méthode toString() qui renvoie la chaîne de caractère contenant le contenu de la
liste.

2. Écrire dans la classe Liste une méthode itérative sommeI qui retourne la somme de tous les
élément de la liste.

Écrire une méthode récursive sommeR qui retourne la somme de tous les élément de la liste.

Si n est le nombre d'éléments de la liste, quelle est la complexité de sommeI et de sommeR ?

3. Écrire une méthode supprimer(int k) qui enlève le kième élément de la liste.

Faites attention en supprimant le premier ou le dernier élément,que se passe t'il si la liste
n'a qu'un seul élément ?

4. Écrire une méthode ajouter(int k,int x) qui ajoute l'élément x à la kième position de
la liste.

5. Écrire une méthode sup(int x) qui, étant donné un entier, renvoie une nouvelle liste qui
ne contient que les éléments strictements supérieurs à x.

6. Écrire une méthode nettoie(int x) qui supprime de la liste tous les éléments égaux à x
et renvoie le nombre d'occurence de x dans la liste.

7. Soit l' est la liste obtenue de l en supprimant tous les éléments les plus grands, alors la
liste triée de l est exactement celle triée de l' concatenée avec les éléments les plus grands
à la �n.

Écrire une méthode récursive qui trie une liste en appuyant sur cette remarque. Vous pouvez
écrire une méthodes auxiliaire qui calcule la valeur la plus grande dans une liste. Quelle
est la complexité de cette méthode ?

8. Si on souhaite avoir une liste dont chaque élément n'est pas qu'un entier mais contient
des informations d'un étudiant : son nom et sa note. Comment peut on adapter la classe
Element pour avoir une telle liste ? Adapter aussi la méthode de tri pour trier la liste dans
l'ordre croissant de notes des étudiants.

3 Listes doublement chaînées

On souhaite maintenant créer des listes doublement chainées, (permettant de se déplacer dans
deux directions). Adaptez les classes Liste et Elément a�n d'obtenir des listes doublement chai-
nées.

1. Écrire une méthode supprimerDebut() qui enlève l'élément début de la liste.

2. Écrire une méthode supprimerFin() qui enlève le dernier élément de la liste.

3. Écrire une méthode ajouterDebut(int a) qui ajoute un élément au début de la liste.

4. Écrire une méthode ajouterFin(int a) qui ajoute un élément à la �n de la liste.
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5. Écrire une méthode qui inverse la liste (le premier élément devient le dernier et vice-
versa. . .).

6. Écrire une méthode concatenation(List l) qui concatène la liste l à la �n da la liste
courante.

7. Écrire une méthode �ipFlap() qui inverse deux éléments consécutifs (le premier et le second,
l le troisième et le quatrième,. . .).

8. Écrire une méthode �bonacci(int n) qui renvoie la liste des n premiers éléments de la suite de
Fibonacci (astuce : se servir des deux éléments précédents). Pour rappel Fn = Fn−2 +Fn−1

si n > 1, F0 = 0 et F1 = 1.
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