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TD9 : Développements limités, limites, asymptotes

Exercice 1: Calculs de DL

Trouver un développement limité au voisinage de X = 0 a 'ordre précisé pour chacune
des fonctions suivantes :

1) tan(x)? a 'ordre 7;

2)

- a lordre 7;
sin X

a lordre 7;

a l'ordre 7;

———— = a l'ordre 4;

CO” A 1’ordre 7

1+X) & l’ordre 7;

1 +sinx)z a ordre 7;
Arctan(x)? a T'ordre 5;

) log(1 + Xcosx) al’ ordre 5.
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Exercice 2: Limite & paramétre

P
Soit a un paramétre réel. Etudier la limite 11£rnlx X24+a X.
x X

Exercice 3: Encore une limite a paramétre
Poug,quelle valeur de a 2 IR a-t-on la formule :

lim X2 x+1 xX3+ax2+1 =07
1+

Exercice 4: Calculs de limites
Calculex les limites suivantes :

. T . 1y .

1) lim ™ jxjsin(z);

4) lm (X + cosX);

a:!—i—lx X
5) lim cos ;
z ¥ 1@(24-1
6) Tim — 2
im
z X127+ 4’
1+x2 a 1+x
7) lim + + ,oua2lR;
x!Jr:lp X?’3
o T1+x 1
) 0 X S
| sin“ X
0) 1m(1 cos X) sin X

) x3



Exercice 5: Une formule sur arctangente
On définit, pour X 2 IR | la fonction f(X) = Arctan(x) + Arctan(2).
1) Montrer que f est dérivable en tout point de IR et que 8x 2 IR ; f'(x) = 0.
2) En déduire la formule Arctan(X) 4+ Arctan(1) = 2, S1X= 0
z bl siXx<<0
3) Montrer que la fonction g(x) = Arctan(x) % + = tend vers zéro quand X tend vers
+1.. La limite est-elle atteinte par valeurs positives ou négatives il

Exercice 6: Asymptotes
. . X3 +x* X+1 .
On considére la fonction F(X) = & xid Montrer que la fonction f admet une
asymptote lorsque X tend vers . Déterminer ces deux asymptotes, ainsi que la position

de la courbe y = f(X) par rapport a ces asymptotes.

Exercice 7: DL et calculs de limites

Calculer les limites suivantes :
e’  cosX

VT Pre
e’ X X
2) Tim " Cos

2801 X log(1+x)’
2tan(x) tan(2x)

3) 1
) im, x(1 cos(3x))
1
N
4) lim sin
10 X



