Université Paris 7 Denis Diderot
MT1 (Algebre et analyse élémentaires)
Groupe 1D4, 2008-2009

Feuille d’exercices 9

Exercice 1 Calculer lim (z — In(chx)).
X— 400
Exercice 2 Montrer que, pour tout x € R, on a
— —+ .
2 2 24

Exercice 3 Ecrire la formule de Taylor pour la fonction exponentielle a I'ordre n en
0. En deduire que

Exercice 4 Montrer que pour tout reel z > 0,

1 1 1 1
- = <In(n+1) -1 -
z 222 <In(n+1) =In() < z 2z +1)2

En deduire la limite de (1 + 2z~ 1)* lorsque « — +oo.

Exercice 5 E ectuer les developpements limite suivants :

1) z/sinz al'ordre 5en 0, 2) sin(z +z®) a l’ordre 5 en 0,
. 4+3
3) In(sinz/z) a l'ordre 4 en 0, 4) exp (ZT::) al'ordre 4 en 0,
5) sinxz/y/x al'ordre 2 en 7/4, 6) arcsin(x) a I'ordre 5en 0,
7) evVe*alordre 5en 0, 8) arcsin(x) alordre 5en 0

Vv1—2z2

Exercice 6 Determiner les nombres reels a et b tels que la fonction f(z) = cos(x) —
(1 + az?)/(1 + bx?) ait pour developpement limite nul a I'ordre 5 en 0.

Exercice 7 Determiner les limites suivantes :

D lim cos(sin 324— cos() 2) lim \w 3 lim (tan (% + x))%
5 lim ¥ —x 5 lim In(cos x) + sh(z)?/2 6) 2tan(x) — sh(2x)

x—1 (xz — 1)2 X—0 sin(x)* x—=0 (1 — cos(3x)) arctan(z)



Exercice 8 Soit f une fonction de nie sur un intervalle ouvert I contenant 0. On
suppose que la fonction f est deux fois derivable sur I, et que

fin (552 + 52) =0

1) Determiner f(0), f/(0) et f”(0).

(3 (@)
2) Determiner )I(l_% (ﬁ+ e )

Exercice 9 Determiner les limites suivantes :

arctan(z) — 1 arctan(z) — z

b xﬂm:z; -7 2) l'ﬂ% sin(z) — z 3 X&r&(sin(x) ~tan(z)) Inx)
. . In(1 % .1

4 Jim, (tan 2)* 5 lim (F50) 6 lim (15 —cose)
. 1—2co0s x +cos 2x . sin(In(L + x)) — In(1 +sinx) sin(z/2) + cos(z)

N lim e & Jim (cos(2)2 — 1) 9 M T Sin@)? + cos(a)

Exercice 10 Soit f(x) une fonction deux fois derivable sur [a,b]. On suppose que
" (z) est continue sur [a, b] et que f(a) = f(b) = 0. Montrer les assertions suivantes :

1
< = _ 2 1" .
1) max |f()] < 50— )’ max, |£()];

2) max [7'()| < 20— a) max |7 ().

as<xghb

Exercice 11 Soit f la fonction sur R de nie par

2

e, x#0,
f(x)_{o, z=0.

Montrer que f est une fonction lisse, et determiner le developpement limite de la
fonction f a I’ordre arbitraire en 0.



