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Avertissement

Aucun document n’est autorisé.

L’usage des calculatrices et des téléphones portables est interdit,
Pensez a bien justifier vos réponses.

Exercice 1 : Permutations sans point fixe (11 points)

Soit:




12. n personnes arrivent a une féte

chacun avec un chapeau. Quel est le nombre de fagons de
mettre les n chapeanx. sur las n, tifes

s lag n, 5 e ‘telle sorte qu'au moins une personne récupére
son chapeau ?

13. Quel est le nombre de facons de mettre les n chapeaux
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de taille 7.
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Remarquons encore une fois que les fils de chaque sommet sont ordonnés, de sorte que
les deux arbres de gauche de la figure précédente sont distincts. En particulier si les sommets

z1,...,2, sont les fils d’'un sommet 2 de gauche a droite, alors on dira que z; est le premier
fils de =, x est son dernier fils et zj41 suit ;.

" Dessiner tous les arbres planaires de taille 2, 3 et 4 : vous devez en trouver respectivement
2 ?(5 ‘
Un arbre planaire est dit binaire complet si tout sommet a soit 2 fils (c’est alors un sommet
interne) soit 0 fils (c’est alors une feuille). L’arbre de droite de la figure précédente est un
arbre binaire complet. Si un sommet 2 a deux fils y et z alors le premier est appelé fils gauche
ot e second. fils droif de .
9/ Dessiner les arbres binaires complets avec 1,2 et 3 sommets internes.
& Monfrer gn’un arbre binaire complet avec n sommefs internes possede n + 1 feuilles.

On considére la transformation suivante, qui prend un arbre planaire A de taille n et construit

v 4, 3 1
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. Décrire la transformation inverse de la bijection : cette transformation doit prendre un
arbre binaire complet avec n — 1 sommets internes et construire un arbre planaire de
taille n. Donner Iimage du troisiéme arbre ci-dessus par la bijection inverse.



