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Un baréme est donné & titre indicatif.

Toute réponse devra étre justifiée.

Le coefficient binomial (5 points)

On considére une séquence de n cases,

1. On appelle Sy, 1 (respectivement Sy, 2) I’ensemble des séquences de n cases dont une est

£

configurations £
(a ) Dessmer toutes les configurations possibles de Snl pour n = 1,2,3 et toutes les
cornfigradions possibles ade S, o pour v = 2, 3.

gu’on peuf obfenir & narfir de deuy séqueances quelcangues sy ef sp de

(b) En utilisant ’application ci-dessus dessiner toutes les configurations possibles de T,
pour n = 3.

(c) Décrire 'ensemble T), pour n quelconque.
(d) Quel est le cardinal de T7, ?

(e) Montrer aue ’application définie ci-dessus n’est pas iniective.



1. Il n’y a pas de restrictions.




.rbres binaires complets (6 points)

Rappelons qu'un arbre binaire complet est un arbre enraciné avec deux types de sommets :
les noeuds internes, qui ont chacun 2 fils (le fils gauche et le fils droit), et les feuilles, qui n’ont
pas de fils.

Voici les arbres binaires complets & n noeuds pour n = 0,1,2,3 :

n =23

NV WA

Un arbre binaire étiqueté & k feuilles est un arbre binaire complet ayant k feuilles qui portent
des numéros distincts pris dans {1,.. ,k}.
Vaig. les arhres hinaires &finnatés 4.3 frillrs

appelez la bijection vue en cours entre les arbres binaires complets & n noeuds internes
et les chemins de Dyck de longueur 2n.

4. Quel est le nombre d’arbres binaires_comnlets_4.m noeuds._internes.?.
Oomstteros ta~constratitousvarice . %cat, romde un atore’ binaire ‘étiquéte™ “a’k "tedllles, on
choisit un sommet (noeud ou feuille) s de T' et un coté ¢ (gauche ou droite) puis on insére un
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5. Que fabrique cette construction ?
n pour les arbres étiquetés avec 1 noeud interne.
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