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JRedlimiraivas.:  Jloowyietsetionittiticduloy carivices vbitalinier vitadpeiudnnd gu vewverieite
traités dans l’ordre de votre choix. Il est donc vivement conseillé de lire intégralité du sujet avant
de commencer. Le sujet est long, le baréme en tiendra compte. Il est bien entendu préférable de
ne faire qu’une partie du sujet correctement plutét que de tout bacler.

Pour tous les exercices demandant d’écrire des algorithmes, vous étes libres du langage utilisé,
du moment que la description est suffisamment précise : python, pseudo-code, frangais, java...
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Exercice 2« reaerahe par plage

On s'intéresse au probléme suivant : soit P un ensemble (fini) de points du plan, et deux intervalles
I et J; déterminer le nombre de points de P situés dans le rectangle I x J. Par exemple, le
rectangle [3,6] x [2,4] de la figure ci-dessous contient 3 points.

=136/
Dans un premier temps, on considére le probléme analogue en dimension 1 : P est un ensemble
de nombres, I un intervalle, et on cherche & compter les points de P appartenant a I. On suppose
pour simplifier que toutes les valeurs sont distinctes.
I, Do ar algerithme simple comprePoinss(P, 2, ) permettant de résoudre ce probléme
i D st mgprdsanté par an fahlean P (non $rié) ef T par un couple (a, b).
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7. Quelle est la hauteur minimale d’un 2d-arbre contenant n points ? Pour obtenir un 2d-arbre de
hauteur minimale a partir de P, quel point py faut-il placer & la racine ? Quels points doivent
étre a la racine de son sous-arbre gauche et de son sous-arbre droit 7

8. Décrire un algorithme du cours permettant de déterminer po. Rappeler sa complexité (au pire

et en moyenne).
9. Décrire un algorithme construire2Darbre (P) permettant de construire un 2d-arbre de hau-
teur minimale & partir d'un tableau de points P et déterminer sa complexité.

10. Décrire un algorithme comptePoints(A, a, b, ¢, d) qui compte les points d’un 2d-arbre
A situés dans le rectangle [a. bl x [c.d].
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ar . on ennnnee ane, les dléments stockés dans H sont des entiers. On

éléments. présents dans H (on utilisera towjours la_fonction h.).
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5.7Wie peut-on airé 1orsque certain$ intervalles & trier ont une intersection non vide 7

On souhaite tirer parti de cette propriété pour obtenir un algorithme de tri flou, basé sur le tri
rapide (QUICKSORT), mais de complexité moindre lorsque les instances du probléme sont plus

simples. Pour cela, on va modifier I’étape de partitionnement du tri rapide. Une fois I'intervalle
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disjoints.

4. Quels sont les intervalles chevauchement possibles si T contient les intervalles de 1’exemple de
la question 1, et si pivot= [6,13] 7




