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La qualité de la rédaction serq prise en compte dans la notation, Justifiez toutes vos réponses

et expliquez les fondements de vos algorithmes en francais avant de les rédiger en pseudo-code

compréhensible et commenté. Le baréme est donné seulement & titre indicatif.
Les Mggxiihm&%_deaﬁfésﬁaxﬁu"L\mmi\mﬂe‘i’ires ou sans explications ne s

10n du programme en fonction de __
a, on suppose que le temps d’exécution est une fonction T(N)
de la forme a x N? + ¢ avec a, b, ¢ des constantes réellgsy:
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: 2. Auvu des données du tableau ou de la valeur de b calculée au points
f : précédent, donnez la valeur de vérité les affirmations ci-dessous.'.
§

2) T(N) € O(N*) b) T(N) € O(N) ¢) T(N) € Q(N?) T(N) e O(1/N)
; Exercice 2 (6 points) :

" Pour les deux programmes ci-;}essous, calculez les classes
Q(ge(N)) pour £ € {a,b}. Justifiez votre réponse.
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de complexité en temps O(f,(N ) et

rouver les deux villes les nlns élnignds, s +

ok, aiculer e

rajet d’un robot qui doit contourner un obstacle, etc.
ale

Pour calculer Penvelonna canxave, il faut determiner quels sont les points de ensemble
P qui forment les coins du polygone E(P). Un algorithme “mécanique” pour calcul E(P) entoure
avec

une corde I'ensemble de points, comme & gauche de la Fig. 1 : les coins de E(P) sont les poin
s qui
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Pilacme |, A T QO T TR T T T I TR T R
Plijx | 0,0 | 0,5 ] 20,5 | 21,5 | 23,0 | 24,0 | 26,5 | 26,5 28 321 33 ] 33,5 | 34
Pli].y | 20,0 | 0,5 | 17,5 | 7,5 | 23,0 | 12,0 | 0,0 23 17,5 | 8 | 18 16 8
FiGure 1 -

“coutnern ta-corte.” Un-digoitbnmie nirornidtique pour-caictu #07P -est' T dugotitnme e Graham. Dans.
ce probleme, vous allez coder quelques procédures utilisées dans cet algorithme. Pour chaque
procédure, on vous demande de donner le pseudo-code et la complexité asymptotique
en temps et en espace.

Les exemples donnés ci-dessous font référence & I’ensemble de points P & droite de la Fig. 1.

Cet. ensemble est. décrit. nar un_tahlean. P dant. les éléments sont. des enregjstrements, 220t
champs :

s,

le nom du point (un caractére), sa coordonnée = (un réel) et sa coordonnée y (un réel
On notera P[i].z pour parler de la coordonnée z du i-éme point en P, et N sera la taille de P.

).

Priete Cl- .‘Donner sa complexite. ,

3. La deuxieme étape remplit un tableau 7" de méme taille que P tel que pour tout point 4 dans
P T ash e vl eas Tintervalle U, 1¥U) quil représente Trangle Torme par Taxe tes x €t

laudndibe «quioprese par ) €v 7). et andle est dotenu en appératit une Tonction {donmnée)

O(P,m,1); 6(P,m,m) renvoie 0.

Coder une procédure anglesP qui prend en argument le tableau P et renvoie le tableau 7.

Donner sa complexité en sachant que le cott en temps de 6 est en O(1).

Dans I'étape suivante, 'algorithme de Graham trie le tableau 7" en ordre croissant en chan-

doant da nlare lac anracictramaonte danc la tell---- T LT o X T 0o don st omeee L 2 1
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5. (%) La derniére étape de 'algorithme de Graham parcourt le tableau P en partant de 0 pour
sélectionner les points qui constituent les coins de E(P). Le parcours du tableau P est fait

tel qu'un point est visité une seule fois et pour chaque point est fait un calcul en ©(1). Quelle
est la complexité globale de I’algorithme de Graham ?



