&RXUV QE QRYHPEUH

-HDQ )UDQoRLY 3HUURII

7RXII 0(DQIDIH UHFRQQDLWDEOH SDU XQ DXIRPDHH ILQL HW UpJXOLHU
7KpRUgPH GH . 0HHQH
&ROVIUXFILRQ G XQ DXIRPDIH UHFRQQDLWDQH 04 0DQIDIH GRQQp SDUXQH H U

3UHPLHU H[HPSMH
6HFRQG H[HPSH R DSSDUDV! 0 RSpUDIHXU G XQLRQ

SpFLSUIRTXHPHOI FRQVIUXLUH XQH H U SRXU 0H 0DQJDJH UHFRQQX SDU XQ DXIRPDIH ILQL
/ DUJRUIKPH GH OF1DXJKIRQ  <DPDGD

&RQVIUXFILRQ G XQ DXIRP DiH UHFRQQDLWDQI 0 0DQJIDJIH GRQQp SDU XQH H U
80QH IHOH FRQWUXFILRQ GpFRX(H GHV UpVX0IDIV GX FRXWV QE TXL GRQQHQW SRXU (HV  RSpUDILRQV XQLRQ SURGXLI Hil plRLOH
IURLY SURFpGpV SRXU FRQWIUXLUH XQ DXIRPDIH UHFRQQDLVVDQI 0HXU UpVXOIDW j SDUILJ GHV DXIRPDIHV UHFRQQDLWDQH 0HXW RSpUDQGHV
= DXIUH SDUI 0H 0RJLFLHO DXIRPDIH GDQV VRQ piDSH GH compilation SURSRVH SDU GpIDXI XQ SURFpGp GUI algorithme de Thompson
TXH QRXV DIRQV H[DPLQHU LFL

e 3UHPLHU H[HPSMH

&H SURFpGp GRQQH GRQQH SRXU 0 H[SUHVWLRQ xy*xx*y

*J Visualisation de ['algorithme de Thompson |Z||E|rz|

expression réguliére
sy Ry £ £

Mombre d'é&tat(s) : 14
Etat Initial: O
Etat(s) Final(s) : 13

3RXYRQV QRXV LQIHUSUpIHU FH FURTXLY " &RPSUgIHPHQ
/DWDQWIRQ T SDUOD OHIIUH x FRUHVSRQG j 0DXIRPDIH PLQLPD) UHFRQQDLWDQH 0H VLQJGHIRQ Ax™ DYHF  IHUPLQDO

Expression I (T — w1}

X

/D UDQWILRQ T SDU 0D CHIUH y FRUHVSRQG j 0DXIRPDIH PLQLPD0 UHFRQQDLWDQN 0H VIQJIOHIRQ Ay~ DYHF  IHUPLQDO

/H VRXV DXIRPDIH IRUPp SDU (HV piDIV HVIl GRQF H[DFIHPHQI FH TXH QRXV DXULRQV FRQVIUXLI SRXU UHFRQQDVILH y*
J FHFL SUgV TXH 0D FRQWUXFILRQ GH 7KRPSVRQ DIRXIH XQ piDil iHUPLQDO XQLTXH DIHLQN SDU GHV & WDQVLILRQV j SDUILU GH QRV  piDiV IHUPLQDX [



YYocabulaire

Expression

/ € WDQVUIRQ T HWIGRQF ELHQ FHIH TXL HWI SUpYXH SRXU UHFRQQDWIUH 0H SURGXLH xy*

“Yocabulaire
X ¥

Expression

“HPrPH (HVRXV DXIRPDIH IRUPp SDU(HV piDIV  j  HW H[DFIHPHQH FH TXH QRXV DXULRQV FRQVIUXLI SRXU UHFRQQDWILH  xx*

Yocabulaire
oy

Expression

(/DWDQWIRQ 1 SDUOD (HilH y FRWHVSRQG j 0 DXIRPDIH PLQLPDO HFRQQDLWDQH H VIQJIHIRQ Ay
HIOH VRXV DXIRPDIHGH  j  UHFRQQDW GRQF xx*y

vocabulaire
X ¥

Expression
oy

LRXV YR\RQV GRQF TXH 0DCJRUIKPH GH 7KRPSVRQ Q HVIl SDV gV GLIPUHQH GH 0 DSSILFDILRQ AVIpPDILTXH GHV SURFpGPY YXV DX FRXUV
GX PRIQV HQ 0 DEVHQFH GH 0RSpUDILRQ G XQLRQ  FDU 0 L0 VXLI YUDLPHQI XQH DXIUH YRLH

e GBHFRQG H[HPSHH R DSSDUDWI 0 RSpUDIHXU G XQLRQ

1RXV UHSUHQRQV QRIUH H[HPSMH VFRIDLWH  HQ QRIDILRQ DFFHSIDEH SDU (H 0RILFLH) automate (aa|b)*ab(bb)*



£ Automate Non Déterministe

placement

= = & = Placement INVY

Texte

&HVWIGDQV 0D SDULH ~ TXH VH VLIXH 0D QRXYHDXlip
~ SDULIGH "aa™ (T} am(Th = »(Tr amTre HIGH D B} bm(T) >
FoRoae oy
z g
O Cons

TXL Q HV SDV GX IRXI FH TXH SUpYRLI0H FRXWY

(H RJLFLHO FRQWIUXLI ~aa™ U”b™

3DV GH SURGXLY GLUHFY GHV HQVHPEOHY G piDIV PDLY
= (HXU UpXQLRQ
= GHX[ IUDQVLILRQV VSRQIDQPHV G XQ QRXYHO piDi LQLILDO YHUV OHV GHX[ pIDILY LQULDX [
= XQ XQLTXH pIDIf IHUPLQDO DIHLQH SDU GHX [ IDQLILRQY VSRQIDQpHY GHSXLV 0HV piDIV IHUPLQDX [
%UHI XQ DXIRPDIH QRQ GpIHUPLQVIH  Hif SRXUTXRL SDV
= DQV 0D PHVXUH RX IRXIH 0D FRQUIUXFILRQ VH 1DLI DYHF GX QRQ GpIHUPLQLYPH VDQV FKHUFKHU j GpIHUPLQLVHU Hi j UpGXLUH j FKDTXH SDV
FH SURFpGp VH IXVILILH

/D VXUIH GH 0D FRQWUXFILRQ VXL 0HV PrPHV 0LJQHV TXH QRIUH SUHPLHU H[HPSMH

S5pFLSURTXHPHQW FRQWUXLUH XQH H U SRXU (H 0DQJIDJIH UHFRQQX SDU XQ DXWRPDIH ILQL

6L QRXV \ DULYRQV QRXV DXURQV PRQIUp 0 pTXLYDOHQFH HQIUH 0HV GHX[ SURSULplipV étre la valeur d'une e.r. Hi étre reconnu par un automate fini
PTXLYDHQFH GXH DX JUDQG ORJLFLHQ DPpULFDLQ 6 & . (HHQH HQ

,0\ D SOXVLHXW PpIKRGHV SRXU HITHFIXHU FHIfH FRQUIUXFILRQ TXL VRQI SOXV RX PRLQV HIILFDFHV

1RXV SUpVHQIRQV LFL 0D SOXV GLUHFIHPHQW LQIXLILYH

/ DOJRULIKPH GH OF1DXJKIRQ ~ <DPDGD

/H (DQJIDJIH UHFRQQX SDU 0 DXIRPDIH HVI 0D UpXQLRQ 1LQLH GHV 0DQJIDJIHV REIHQXV HQ SUHQDQH XQ VHXO piDi HUPLQDO j 0D IRLY
LRIH DXIRPDIH D\DQH 72 pIDIV QRXV QRXV FRQFHQIURQV GRQF VXU 0D FRQVIUXFILRQ G XQH H U SRXU FKDFXQ GHV 71T (DQIDJIHV
Lgy ~wE;3 _sw s IRUIPpGHIRXV HV PRIV TXL HQYRLHQI XQ pIDIs TXHOFRQTXH VXU XQ DXIUH piDi s’

6L QRXV \ SDUYHQRQV 0 0DQIDJIH UHFRQQX SDU 0 DXIRPDIH VHUD 0D YDOHXU G XQH UpXQLRQ ILQLH GHU GRQF G XQH H U

7/ LGpH HVIl GH SURFpGHU SDV j SDV HQ SUHQDQH HQ FRPSIH XQ QRPEUH FURLWDQH G pIDIV LQIHUPpGLDLUHV HQIH s Hi s*

/HV pIDIV pIDQH VXSSRVpV QXPpURIpV G j 72 RQ FRPPHQFH SDU auecun pIDI LQIHUPPGLDIUH SXLV VHXIHPHQH s SXLV sp Hils; SXLV sy s Hils, HIF
/H (RILFLH) DXIRPDIHY SURSRVH XQH YLVXDALVDILRQ WV SDUODQIH GH FH SURFHWXV

/D YRLFL VXU 0D EDVH GH 0DXIRPDIH UHQYHWp PLQLPD) TXH QRXV DYRQV YX DX FRXW



£ Automate Déterministe

Ny

On represente les 4x4 e.r. en construction par un tableau a double entrée : la case (ligne i, colonne /) contient I'e.r. des mots qui envoient s; sur s;

en passant pas les états intermédiaires autorisés par 'étape en cours. Quand la case est vide le langage I'est aussi.




7 ¥isualisation de l'algorithme de McNaughton & Yamada

4. L'étape 3 correspond aux calculs qui ne passent que par les états 0, 1 et 2.
On voit apparaitre la boucle sur 2 par b, qui est aussitot distribuée.

En effet, d'une maniére générale, on calcule I'e.r. de I'étape 3 en fonction des e.r. de I'étape 2 comme suit :
Soit Eg ;- T'e.r. décrivant les chemins de s 4 s'd I'étape 2, et F « I'e.r. décrivant les chemins de s 4 s"4 I'étape 3.
Fo o =E U Eg,(E;»)*E; o+, puisque pour aller de s 4 s’ en ne passant que par 0, 1 et 2,
© soit on ne passe pas par 2, donc le chemin est dans E -
o soit on passe par 2, donc
1. ony va une premiére fois par un chemin qui est dans E;  ,
2. on décrit un circuit autour de 2 qui est dans E 5 ,, circuit que lon répére jusqu'a ce que ...

3. on quitte 2 une derniére fois par un chemin qui est dans E .

Ce raisonnement est général et vaut pour toutes les étapes.

“J ¥isualisation de l'algorithme de McNaughton & Yamada

I




&RPPH FHUDLQHV H[SUHWLRQV VRQH IURS 0RQJIXHV SRXU V pFULUH GDQV CHXUV FDVHV  OH 0RILFLHO RITUH XQH YLVXDALVDILRQ DPpOLRUpH
REIHQXH HQ FOLTXDQN GDQV 0D FDVH TXH 0RQ YHXI H[DPLQHU

@ =3
Rang étars 0 1 2 3
4
0 b{bb)*b bibb)* bibb)*ab*|b(bb b(bb*ab*af ab*
! (bb)*b (bb)+ (bb)*ab™| (bb)*i(bb)*ab™a(ab™a
(bb)*ab*|(bb*ab*alab*a)*ab*
2 b*a)*atb*alab™a)*

[ab®a)+

(i § 0D ILQ GX FDOFX0 OH UpVXOIDN RHLFLHO

xpression réguliere Q@@
= & &S =

Yocabulaire

Expression
b(bb)*ab*|b{bb)*ab*a(ab*a)*ab*

(W L0 pYLGHQN TXH QRIUH HVILPDILRQ SUpFpGHQIH >IRQGpH VXU (H UHQYHWHPHQI GH (aa | b)*ab(bb)*@
HIl FH UpVX0IDI GRQQp SDU (D PDFKLQH RQI ELHQ 0D PrPH YDIHXU ™
&HWI j GLH TXH (bb)*ba(aa|b)* b(bb)*ab*|b(bb)*ab*a(ab*a)*ab* "

2QD (bb)*ba  b(bb)*a UHVIH GRQF j GpPRQIHI TXH b(bb)*a(aa|b)*  b(bb)*ab*|b(bb)*ab*a(ab*a)*ab*
FHVI j GLH TXH (aa|b)*  b*|b*a(ab*a)*ab*

o 0LQFOXVLRQ GH GURLIH GDQV JDXFKH HVI IDFLH i GURLIH 0HV @ YRQ IRXIRXW SDU
o 0LQFIXVIRQ GH JDXFKH GDQV GURLIH HVIl PRLQV pYLGHQIH
IRXI PRIl w GH (aa | b)* TXL FRQILHQI DX PRLQV XQ a HQ FRQILHQH DX PRLQV
10 SHX GRQF VH IDFIRUVHU HQ PDUTXDQH (H SUHPLHU HIl0H GHUQLHU a VRU w  bSafab’
FRPPH (H SUHPLHU a HVII VXLYL G XQ a HIl TXH CH GHUQLHU a HVI SUpFpGp G XQ a (H IDFIHXU PpGLDQ £ VL0 Q HV SDV YLGH
GRUI riUH GH 0D IRUPH aga VL /HVI YLGH RX VL g QH FRQILHQI SRLQH GH a CH PRI w HVIl ELHQ GDQV 0H PHPEUH GURL
6L g FRQILHQI GHV a FHX[ FLYRQISDU  Hi HQ PDUTXDQN 0D SUHPLGUH RFFXUWHQFH g VH IDFIRUWWHHQ ¢ b‘aak
6L 7 QH FRQILHQN SRIQH GH a #HVI GH D IRUPH aga  ablaaba Hi tH PRI w HVil ELHQ GDQV 0H PHPEUH GURLY
6L 4 FRQILHQI GHV a 0H PrPH UDLVRQQHPHQH VDSSILTXH  RQ SHXI GRQF SURFpGHU SDU UpFXUUHQFH VXU 0D 0RQIXHXU GH w

= RXIH] YRXV j SUpVHQN GH 0LQIHOOLIHQFH GHV PDFKLQHV **



