P1

Langage C (L& )
Se aine du® 8 janvier® 013

1 Premiers pas en C

1.1 Bonjour le monde

Ecrivez e progreg~ e hello.c  suivant,

#i ncl ude <stdio.h>

i nt main() {
fputs("pouet\n”, stdout);
return O;

}

ce; pi €Z eavec ace« ande .
gce hello.c -0 hello

puis executez e

Question 1. o quoi sert a fonction fputs ? (d¢; andez a votre-s iman)

1.2 Chiffre de César

Ecrivez € progray~ erotl3.c suivant,

#i ncl ude <stdio.h>
#i ncl ude <string.h>

i nt main() {
int i
char s[64];
fgets(s, 64, stdin);
for(i = 0; i < strlen(s); i++) {
if (sfi] >= 97 && s[i] <= 122)
s[i] = (((s[i] - 97) + 13) % 26) + 97,

}
fputs(s, stdout);
return O;

}

puiscg piez e,etinteragissezavec (i attend qu’on entre du texte sur son entree standard)

Question 2. Exponentie eetLogarithy evontensg b eaurestaurant Leque invite "autre ?
rkcbaragvryyr, pne ybtnevguzr aécéevra.
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2.2

Question 3. rouvez dans a page man ascii  es codes ascii deey aux pour es ettres ‘a’
et 'z’

Question 4. Exp iquez igne par igne ce que fait e progreg~ e

Question 5. Ay eiorez e progrsg~ epour qu’i transfo® eaussi esq ajuscues

Question 6. Que se passe-t-i si on entre p us de @ caract res? Ay eiorez e progrey~ e
pour qu’i~g arche sur de ong textes

Question 7. Produisez une version chiffree de a GN. Genera Pub ic License» (http:
Ilwww.gnu.org/licenses/gpl.txt )»qui au passage est a icence d’uti isation du ce; -
pi ateur gcc.

Un langage de bas niveau

Deux exercices pour se rendre cg; pte qu’on peut faci-g ent faire des betises orsqu’on pro-
grey~ e en O, et que<a peut etre tr s dif ci e de s’en rendre cg pte puis de trouver d’g
vient ‘erreur ..

La mémoire

Le progre~ e suivant dec are un tab eau de 128 va eurs de typei nt , et avant toute initia i-
sation,i af che esva eurs que e tab eau contient

#i ncl ude <stdio.h>

i nt main() {
int i
i nt t[128];
for(i = 0; i < 128; i++) printf("valeur %d: %d\n", i, t[i]);
return O;

Question 8. Qu’est ce que ce progre~ eaf che? Af chet-i toujours aq -4 echose quand
on ‘execute a nouveau ?a quoi correspondent es va eurs presentes dans e tab eau ?

Question 9. Ajoutez une instruction ou une suite d’instructions pour initia iser toutes es
cases du tab eaua avaeurl ,«;q«-; ediate‘ ent apr s sa dec aration,

Question 10. Qu’est ce qui se passe si onq odi e notre progrsg~ e pour af cher esva eurs
contenues dans e tab eau pour des indices superieurs a a -4 ite 128 (ou inferieurs a 0)?
Essayez aussi avec de tr s grands indices,

Les types de données

On a uti ise des tab eaux d’entiers pour representer des cha nes de caract res En fait e type
string  n’existe pas en C, on se debroui e avec es operétions qu’on sait faire sur es ta-
b eaux Ce a peg et de rester proche de a representationq ¢ oire et de contre er exacte-

~ ent ce qu’i se passex ais on verra p us tard que ce n’est pas toujours faci e de faire ce

qu’on veut,




3.1

3.2

Pour e type boo een c’est a - e chose,i n’existe pas Les processeurs ne savent pas
travai er avec des quantites de donnees aussi petites, et c’est a raison (bete direz vous ?)
pour aque e on ne ’a pas introduit dans e angage C. On uti ise des ne; bres (de type
char,int,long .. oufloat,doubl e) pour representer e vraiet e faux

Question 11. Que effeta e code suivant,

i f (2) printf("oui\n");
el se printf("non\n");

Question 12. Expery entez et deteg inez pag i es entiers et es Hottants que es va eurs
representent e ‘vrai’ et que esva eurs representent e ‘faux’ dans es instructions condition-
ne es

En particu ier, es operations de ce; paraison sont juste des operations sur des ne; bres, et
i esttouta fait pe is4 & esicestassezq a vu)d’ecrire ducodecey~ €7 + (5 > 3) .

Question 13. Ce; bien vaut,en C, ‘expression7 + (5 > 3) ?

Une exécution rapide

Compilation optimisée

Essayez votre progrey~ e rotl3.c 8 € iore sur un grand chier texte, par exq pe a iste
desq otsde a angue frarw aise que ‘on peut obtenir avec.

aspell -d fr dump master > mots.txt

Si e dictionnaire frare ais n’est pas present, 10 copies du dictionnaire ang ais feront ‘affaire .

for ((i=0; $i<10; i=$(($i+1)))); do aspell -d en dump master ; done
> mots.txt

Question 14. Que est e tg psd’execution du progrey~ e? (uti isez a cop~ ande time )

Le cg pi ateur gcc poss de une option -O qui contre e e niveau d’op#y isation uti ise §
ne pas confondre avec ‘option -0 qui pe% et de designer ene; de ‘executab e produit)

Question 15. Essayez de cg pier avec -O3 etce; parez este psdecacu.

Ma gre un haut niveau d’op#y isation,i y a certaines choses que e cg; pi ateur ne sait pas
deviner L'utiisation de a fonction strlen  n’est pas vrag ent necessaire, or e e parcourt
toute a cha ne de caract res pour trouver sa ongueur

A

Question 16. Par quoi peut-on arg p acer?Y gagne-t-onentg psdecacu ?

Le langage d’assemblage

Lece piateur produitdes chiers executab es dans un fo% atdit binaire» qui est execute
directg ent (ou presque) par e processeur de aq achine On peut essayer de regarder ce
qui est dedans;-i ais c’est abso % ent i isib e pour un hﬂq ain, En revanche on peut avoir
une idee de ce qu’i contient si on regarde e chier produit avant .assg b age». L'option
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-S de gcc peg et de produire des chiers executab es non assg b es, auxque s on donne
traditionne ¢ ent ‘extension ‘.S .

gcc -S rotl3.c -0 rotl3.s

outcey~ e efog atbinaire, efo atnonasse b edependdutypedeg achinesur eque
on travai e, et on ne peut pas e reuti iser sur uneg achine differente

Question 17. Ce; parez es executab es non assg b es que ‘on obtient avec et sans op#y i-
sation,

Boucles et tableaux

Si vous reste encore du tg; ps,c’estq aintenant a votre tour de progre er. ..

Permutations

Les pes utations sont freque~ ent croisees enq athe atiquesy ais aussi en info atique

e es sont uti isees par exg p e en cryptographie ou pour ana yser ’‘ef cacite d'a go-
ritky es Nousq odeisons des pes utations de [0...n — 1] dans [0...n — 1] a aide d'un
tab eau Lava eur de acase i du tab eau correspond a <4 age de i par apeg utation Ainsi

a pes utation .
01 2 3
1 3 0 2

Question 18. Ecrire une fonction voi d affiche_tableau( int n, int fl) quiaf che e
contenu du tab eau f de tai en deq ani re isibe

est denotee par e tab eau C.
int f4] = {1, 3 0, 2} ;

Question 19. Ecrire une fonction i nt est_identite( int n, int f[) qui teste si une
pes utationf de [0..n —1] est “identite Cette fonction renverra un entier va ant 1 en cas de
reponse positive et 0 autrg; ent

Question 20.ty.ne inversion d'une pe% utation o est un coup e (i, j) d’entiers te s que i < j
et o(i) > o(j). Ecrire une fonctioni nt nombre_inversions(  int n, int f) quicacue
eng bre d'inversions d’une peg utation

Question 21. FEcrire a fonction voi d compose_permutations( int n, int perml[],
int perm2[], int perm_composee[]) quicacue a cg posee o, de o et 02, te e que
o = o100y (etdonc o(i) = o1(o2(7))).

Question 22. Ecrire un fonction voi d inverse_directe( int n, int perm[], int
perm_inverse[]) qui ca cu e ‘inverse oc~lde a pe% utation o ,te que ocloo=1Id

Question 23. Ecrire une fonctionint rang( i nt n, int perm[]) quicacue eng brede
fois qu’i faut Cg poser a peg utation perm avec e ey & epour obtenir ’identite

Question 24. Fcrire une fonction voi d inverse_ordre( int n, int perm[], int
inverse[]) quicacue ‘inverse 0! de apes utationo,te queo ! oo = Id,en utiisant
a fonction precedente.



