
Exercice 1. Soit / l'endomorphisme de IRS représenté dans la base canonique par

/L-*t 1\ ,t't/: (,1 riJ
(1) Donner Ie polynôme caractéristique de la matrice A.

(2) Donner les valeurs propres de /.
(3) Donner les sous-espaces propres de /.
(4) TYouver une matrice inversible ,5 et une matrice diagonale D à coefficients

telles que A: SDS-|.
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(1) Montrer que f est trigonalisable sur IR .

(2) Pour quelles valeurs de a, I'endomorphisme
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Exercice 2. Pour tout n € N, n ) 2, on définit An lne matrice nxn dont tous les éléments
sont égaux à L. On appelle C"(^) Ie polynôme caractéristique de cette matrice.

(1) Montrer, en utilisant Ies propriétés des déterminants, que

c"(^): (-1;n-t - Àc"_r(À).

(2) En utilisant cette relation de récurrence, donner une expression pour C*(\), n e N,
n ) 2. Indication :Vous pouuez auss'i uous aider de l'erpress,ion de C2(À) qui, est
faci,le à obtenir et de Q(\) qui, a été calculée à I'erercice précédent.

(3) Pour chaque n € N, n) 2, donner les deux seules valeurs propres distinctes de An.

Exercice 3. Soit a e IR. et soit / un endomorphisme de IR3 dont la matrice dans la base
canonique est donnée par :
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f est il diagonalisable sur R ?

Exercice 4. Déterminer si }es séries numériques ci-dessous sont absolument convergentes
ou non. Lorsqu'une série n'est pas absolument convergente, déterminer si elle convergente.
Justifiez entièrement vos réponses à l'aide de tests énoncés dans le cours.
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Exercice 5. Donner l'ensemble des r € IR pour Iesquels les séries entières suivantes
convergent. Commencez par déterminer le rayon de convergence -R et déterminez ensuite le
comportement de la série aux bords de I'intervalle de convergence.

(r) DËr Wf" - 2)", (série entière autour de 2)

(2) Dî:r*,"

Exercice 6. Donner la série de Maclaurin (c'est-à-dire la série de Taylor erL fr :0) des
fonctions suivantes :

(t) /(") : l, i*, n €l - 1, L[,

(z) g("): ffi, u €l - 1,1[.

Exercice 7. A l'aide d'une série entière, écrire les intégrales définies suivantes comme des
séries numériques convergentes :
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(2) k 4+r.


