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L'épreuve dure 3 heures. Les exercices sont indépendants. Une réponse ne vaut que si elie est démo.:trée pæ un argument précis,

Les docrrments, calculettes et téléphones sont interdits.

I. Questions de cours

1. Donner l'énoncé du théorème de la division euclidienne dars V,.

2. Que dit le « petit théorème de Fermat )> pour le nombre premier p: lL?
3. (a) Qu'est-ce-qu'un isomorphisme de groupes?

(b) Décrire deux groupes à quatre éléments qui ne sont pas isomorphes. Justiûer votre réponse.

4. (a) Enoncer le << lemme ctrinois ».

(b) Comment se précise l'énoncé en termes d'anneaux?

II. Exercices

1. (a) Faire Ia division euclidienne de 32 par 5.

(b) Appliquer l'algorithme d'Euclide à 32 et 5 et en déduire des nombres entiers relatifs u et u tels
que 32u * 5u : 1.

(c) Dêcrire toutes les solutions en nombres entiers relatifs r et y de I'équation 32r * 5U : L.

Justifier votre réponse.

2. TYouver toutes les solutions en nombres entiers relatifs æ et y de l'équation 32r * 5y : f,.

3. Exhiber tous les nombres entiers modulo 14 vérifiant l'équation de congruence 5r -- 3 mod 14.

Justifier votre réponse.

4. (a) Calculer le dernier chifire de l'écriture décimale 6" 19(1e1e). Justifier votre méthode.

(b) Calculer le reste de la division euclidienne de 6161 par 7. Justifier votre méthotte.

5. Démontrer que tous les groupes à cinq éléments sont isomorphes entre eux.

6. (a) Combien y-a-t-il de nombres entre 1 et 50 qui sont premiers avec 51?

(b) On considère la mêthode RSA associée au nombre N : 51 : 3 . 17. On suppose que la clé

publique RSA modulo 51 de Tintin est le nombre 5, et que la clé publique RSA modulo 51 de

Daisy est Ie nombre 3 ; quelles sont les clés secrètes de Tintin et Daisy ?

(c) Que fait Tintin pour envoyer à Daisy le message secret (2;3;4) ? Quel est le message visible

que ça donne?

(d) Quelle est la suite secrète d'entiers modulo 51 que Daisy a voulu transmettre en réponse à

Tintin lorsqu'elle lui a expédié la suite (3;a;5) ?


