Université Paris Diderot — Paris 7 Algorithmique
L3 Informatique semaine du 24 sept
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Exercice 1 L’algorithme n’est pas correct. Par exemple arbre (2 < 3 > 5) < 4 > 5 n’est pas un ABR.
Un bon algorithme est, par exemple :

1 Fonction estABR(a : arbre) : booléen
2 début
3 si (estVide(a)) alors
4 | retourner vrai;
si (estVide(G(a))) alors
gauche := c1é(a);

<2

sinon

L gauche = max(G(a));

// calcule la clé maximum de ’arbre
10 si (estVide(D(a))) alors
11 | droite := c1é(a);

12 sinon

1 L droite := min(D(a));

14 // calcule la clé minimum de ’arbre
15 retourner (gauche < clé(a) < droite A estABR(G(a)) A estABR(D(a)));
16 fin

Exercice 2

Question 1.

1 Fonction main(a : arbre, k : entier) : entier
2 début.
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VisiteGRD(a);

retourner T[k];

fin
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1 Procédure VisiteGRD(a : arbre)
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Question 2.

| 1 BroaticonRecbaezrbalrshow ~xlidle, k : entier) : booléen X entier

2 début

3 si (estVide(a)) alors

4 |_ retourner (faux,0);

5 (b,m) := RecherchePos(G(a), k);

6 si (b= vrai) alors

7 | retourner (vrai,n);

8 sinon

9 si (k=n+1) alors

10 L retourner (vrai, clé(a));

11 sinon
12 (t/,n') := RecherchePos(D(a), k —n — 1);
13 si (V) = vrai) alors

14 L retourner (vrai,n’);

15 sinon

16 | retourner (faux,n+n’+1');
17 fin

La complexité de la fonction RecherchePos est O(k).

Question 3. On remarque qu’il est nécessaire de parcourir la branche gauche d’un arbre uniquement si
k est supérieur au nombre de nceuds du fils gauche. Une possibilité est donc de calculer préalablement la
taille de fils gauche avant de décider si on effectue la recherche a gauche ou & droite.

1 Fonction RecherchePos(a : arbre, k : entier) : arbre
2 début

3 taille FG = taille(G(a));

4 si (tailleFG > k) alors




— Lors de l'insertion il suffit de rajouter sur le chemin du nouveau nceud jusqu’a la racine 1 a la taille de
chaque arbre. On peut aisément voir que lorsqu’on ajoute un nceud a un ABR, on augmente la taille
de 1 récursivement sur les sous-arbres concernés. Il s’agit d’incrémenter O(h) compteurs (opération en

temps constant sur chaque noeud) donc la complexité reste O(h).

Concernant la suppression, en utilisant la méthode de suppression qui utilise le successeur, il faut
décrémenter de 1 la taille de tout les nceuds allant de la racine a l’ancienne position du successeur. La
nouvelle taille de la racine est I’ancienne taille —1. Il s’agit de décrémenter O(h) compteurs (opération
en temps constant sur chaque nceud) donc la complexité reste O(h).

Exercice 3

Question 1.




1 Fonction succ(a : arbre) : arbre

2 début
3 si (—estVide(D(a))) alors
4 L retourner min(D(a));

5 y := pére(a);

complexité en temps est O(h). Si on veut calculer la complexité en fonction du nombre n de clés, dans le
meilleur des cas la complexité est O(lgn) et dans le pire des cas O(n).



