UNIVERSITE PARIS DIDEROT - LICENCE3 - MATHEMATIQUES DISCRETES - TD4

Soitg = (A, V, P ) une grammaire algébrique avdd’alphabet des symboles terminaux,
Y I'ensemble des variableg€. les symboles non-terminaux) Btles regles de production.

La grammaire; estpré-réduitesi :
(1) aucun non-terminal n'engendre le langage videv'I € V, Lg(T') # 0.

La grammairgg estréduite vis-a-vis d’un non-termindl € V si elle est pré-réduite et si :
(2) tous les non-terminaux peuvent apparaitre par dévivatipartir del” :

VS € V,3ur, up € (AU V)" vérifiantu; Sup € Lg(T)
Pour réduirgg, on peut définir :

W) Up=AU =Ui_yU{SeV:ImeUr,,S—mePletlU = (




2 Réduire vis-a-vis dé&, puis rendre propre les grammaires suivantes :

( SO N 5'15'2 | 5'35'4 | 5'5 ( SO — 5051 ‘ Sl ‘ SQ So — Sl ’ SoaSQ ‘ bSQSg ‘ 5
S — S15; ‘ 5154 S1 — b5y | aS5355 | € 3 S1 — 515y | S3a51
52 — a52 | 53 SQ — bSQ ‘ abS4 ’ £ SQ — SobSo ’ 52530, ‘ a5153
1Y S & 85 1Si|Ssa8s 2 ) S8 = bS1[5:Ss Sy = 51y | S3bSs | aSebSs
54 — CS4 | c ' 54 — aS5SQ ‘ 5515657
Sy — Sy ’ b S5 — aSs | bSss¢
SG — GSGb ‘ aS4
S7 —  S599 ‘ aS7S5¢

La grammairgs = (A, V, P ) estsous forme normale de Chomgky sous forme normale
quadratiqu@ sionaP C V x VWUV x A.
A partir d’'une grammair€ propre, décomposer les régles de productions ayant stecte
plus de deux symboles : remplacer les regles du fype uqus - --u, avecu; € VU A
etk >3 parAd — u1 Ay, A1 — ugAs, ..., Ap_o — up_1ug OU lesA; sont de nouvelles
variables.
On obtient alors une grammaire sous forme normale de Choarskytroduisant une nou-
velle variableT, avec la reglel,,—a pour chaque lettre terminale et en remplacar
parT, chaque occurrence dedans tout membre droit de longueur 2.

—

3 Mettre les grammaires suivantes sous forme normale de Gdyoms

1.{S — aS|Sb|c 3.{ S — abcdef 5 {S — aSAb|bSS | d
S 5 A S — aS|Ab A — cASaA|bed
2'{A—>b|c 4, A — ¢B
B — dA|e 6. { S — x|lSr|SpS|SmS

La grammaireg = ( A,V,P ) estsous forme normale de Greibagresp. presque
Greibach sionaP C V x AV* (resp.P CV x A(AUV)*).

PourV = {Si,...,S,},on pose&)’ = {S],...,S.}. PourG propre, on construit une suite
G =G1,Ga,...,Go.11 de grammaires équivalentes (a¥gg ., presque-Greibach) :
e Go; S'obtient en remplacant dags; i lesreglesS; — Symy | -+ | Simy | wy | -+ | wp
par
{8 7 msl o lusim ]
S; = muSi| e | miSEma | ey

e Goi+1 S'obtient en remplagant dans toute reglegdede la formeS — S;m avec; < i,
cette occurrence dg; par les membres droits issus SelansgGs;.

On obtient alors une grammaire sous forme normale de Gieadntroduisant une nou-

velle variableT, avec la réglel,—a pour chaque lettre terminake et en remplacan

parT, chaque occurrence denon initiale d’'un membre droit.

—*

4 Mettre les grammaires suivantes sous forme normale de &teib

51 — 5253 3 S — ST ’ a
1. SQ — 5152 ‘ a ' T — TS | b
S3 — b o [ 8 = SaT|TT|b
51 — 5253 ' T — Td | TSa | aS | C
2 % - ?g? | : Si = S1S1| 518 | S3Ss | Sab
3 301 | 5. 52 — 5251 | 5152 | 5353 | Sla
53 — 5153 ‘ 5253 ’ 5351 ‘ a



