UNIVERSITE PARIS 7 - LICENCE - MATHEMATIQUES DISCRETES - TD6

Un automate a pile A est constitué d’un alphabet d’entrée A, d’un alphabet de pile Z dont un
symbole initial z5 € Z, d’un ensemble fini d’états ) dont un état initial gg et de transitions de
la forme ¢, 2—>¢/, havec ¢, € Q,y € A




4 Les langages suivants sont-ils déterministes ?

1. Li={uec{ab}* :|ule=|ulp}; 8. Lg={c}UcLsU Ls;

2. Ly={ue{a,b}* :|ulq # |ulp}; 9. Lg=1L§;

3. Lz={a"b"c":m=n+k}; 10. Lig= Lr;

4. Ly={a"b"a? :n,p>1}; 11. Ly ={c*}- Lr;

5. Ls={a"bPaP :n,p>1}; 12. Lig={a"? :n <p < 2n};

6. Le¢=LsULs; 13. Lz ={ww:w e {a,b}*};

7. L7=cL4VU Ls; 14. Lyy = {uv € {a,b}" : |u|] = |v|,u # v}.

On peut associer a une grammaire G un automate a pile avec un seul état, avec A U V' pour alphabet de
pile, S pour symbole de fond de pile et les transitions (z/z, ) pour z € Aet (¢/S, m) pour S—m € P.

Si G est sous forme normale de Greibach, il suffit de prendre V' pour alphabet de pile, S pour sym-
bole de fond de pile, la transition (¢/S,e) pour S—e € P et les transitions (a/A, A --- A1)
pour A—aA;--- A, € P.

5 Convertir chacune des grammaires ci-dessous en un automate a pile reconnaissant le méme langage
par pile vide.

G : S — aSb|A Gy : S — aAA
"1 A — bAa|S|e 21 A — aS|bS|a

6 (Examen 2008) On considere I’alphabet A = {a, c} et les langages sur A suivants :
L=1{a"ca’c|p=n+1}, L= {a"caPc|p#n+1}, M =acL*UacL*a*c et N = L*UL*a*c.

1. Construire un automate a pile qui reconnait L par pile vide.

2. Construire un automate a pile qui reconnait L* par états d’acceptation.

3. Construire un automate a pile qui reconnait L par pile vide et états d’acceptation.

4. Donner une grammaire engendrant M et une grammaire engendrant N. Que vaut M N N ?

On définit les langages sur A :
X = {aca*ca’c---a"c|n >0} et X ={a"caca™c---a™c|n>0et3j#i;}.
5. Construire un automate 2 pile reconnaissant X par un mode au choix que 1’on précisera.

7 (Examen 2009) Sur I’alphabet A = {a,b,c}, on considere une machine a pile M = (Q,Z,\)
avec Q = {q1,92,93,q4}, Z = {21, 22, 23} et A I’ensemble des regles :

C]l,ZliWQ,ZlZz QQ7Z3L>Q3,23
q2, ZQLND, Z221 g3, 23i>%75
Q2,21LQ272122 CI3,Z3L>CJ4,€
q2, Z2L>Q2, 2223 q4, 22L>Q4,€
G, 23— 2, 2323 Q1, 21— qu, €

et on considere des automates a pile (Q, Z, A, i, K') sur A composés de cette machine a pile M et ayanti =
(q1,21) pour configuration interne de départ, en faisant varier I’ensemble K des configurations internes
de reconnaissance.

1. Si A est I’automate a pile pour lequel f = (g4, 1) est I’'unique configuration interne de reconnais-
sance (i.e. K = {f}), quel est le langage reconnu par Ay ?

2. Si Aj est ’automate a pile pour lequel K = @) x {uz } est I’ensemble des configurations internes
de reconnaissance, quel est le langage reconnu par .4; ?

3. Si Aj est I'automate a pile pour lequel K = @) x {uz2} est I’ensemble des configurations internes
de reconnaissance, quel est le langage reconnu par A4z ?



