


Exercice 4 Le type abstrait des ensembles de naturels

Compléter la spécification ci-dessus pour décrire des ensembles d’entiers : on devrait inclure
au moins un testeur pour ’appartenance d’un élément & un ensemble, des sélecteurs pour I'union
et pour le cardinal d’un ensemble.

Soit ens le type qui représente tous les ensembles de naturels. Les constructeurs sont :

- () :— ens qui represente I’ensemble vide,

- add : nat, ens — ens qui ajoute un élément a un ensemble.

Exercice 5 Séquences de bits
Donner un type abstrait de données pour représenter des séquences de bits. La spécification
doit inclure
un sélecteur concat pour la concaténation de deux séquences,
un sélecteur length qui donne la longueur d’une séquence,
un sélecteur negate qui remplace tous les 0 d’une séquence par des 1 et tous les 1 par des
Oa
un sélecteur and qui réalise le ET bit & bit,
un sélecteur or qui réalise le OU bit a bit,
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Exercice 6 Piles/files

Une file est une liste linéaire ot les insertions se font toutes d'un méme c6té et les suppressions
toutes de ’autre c6té, contrairement aux piles ou les insertions et les suppressions se font du méme
coté.

Définir le type abstrait file.

Définir le type abstrait pile.

Implanter une file 4 ’aide de deux piles (une pile devrait étre utiliser pour ajouter des
éléments et une pour retirer des éléments). Définir un autre type abstrait pour les files,
appelé file2piles.

d’une maniére similaire, implanter une pile 4 'aide de deux files. Définir un autre type
abstrait pour les piles, appelé pile2files.



