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Les listes

Le type des listes

I Type prédé�ni de OCaml

I En fait, il n'y a pas un seul type liste, mais il y a des listes
d'entiers, de �ottants, de booléens, etc.

I On dit que list est un type polymorphe : pour tout type t, il
y a un type t list.

I On peut former des listes d'éléments de n'importe quel type
(fonctions ou listes incluses), mais :

I Les listes sont homogènes : tous les éléments de la même liste
doivent être du même type.
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Les listes

Exemples (lists1.ml)

(∗ d e f i n i r par enumerat ion des e l ement s ∗)
(∗ e n t r e [ e t ] , s e p a r e s par ; ∗)
[ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
[ 4 . 0 ; 7 e2 ] ; ;
[ 4 2 ; 2 . 0 ; " t o t o " ] ; ; (∗ e r r e u r de typage ∗)
[ "ab" ; "cd" ] ; ;
[ s i n ; cos ] ; ;
[ i n t_o f_ f l o a t ; f l o a t_o f_ i n t ] ; ; (∗ e r r e u r typage ∗)
[ 1 ; 2 ] = [ 3 ; 4 ] ; ;
[ 1 ; 2 ] = [ 1 . 0 ; 2 . 0 ] ; ; (∗ e r r e u r de typage ∗)
[ 1 , 2 , 3 ] ; ; (∗ pas con fond r e ; e t , ∗)
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Les listes

Variable de type

I Les listes sont homogènes : tous les éléments doivent avoir le
même type (qui est donc utilisé pour déterminer le type de
liste)

I Quel est le le type de la liste vide ?

I Il s'agit d'un type polymorphe 'a list. 'a est une variable de
type. Les variables de type commencent sur '.

I Les variables de types 'a, 'b, 'c se pronocent alpha, beta,
gamma.
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Les listes

Exemples (lists2.ml)

[ ] ; ; (∗ l i s t e v i d e ∗)

[ ] < [ 1 ; 2 ] ; ;

[ ] < [ " h e l l o " ; " goodbye " ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists3.ml)

(∗ compara i son de l i s t e s ∗)
[ 1 ; 2 ] = [ 1 ; 2 ] ; ;

[ 1 ; 2 ] < [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;

[ 1 ; 3 ] < [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;

[ 1 ; 2 ; 3 ] < [ 1 ; 3 ] ; ; (∗ o r d r e l e x i c o g r a p h i q u e ∗)
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Les listes

Exemples (lists4.ml)

(∗ Con s t r u c t e u r de l i s t e ∗)
1 : : [ 2 ; 3 ] ; ;

(∗ a s s o c i e a d r o i t e ∗)
4 : : 5 : : [ 6 ; 7 ] ; ;

(∗ e r r e u r de typage ∗)
( 4 : : 5 ) : : [ 6 ; 7 ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists5.ml)

(∗ De s t r u c t e u r s de l i s t e s ∗)

L i s t . hd [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
L i s t . t l [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
L i s t . hd [ ] ; ;
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Les listes

Fonctions de base sur les listes

I Les fonctions agissant sur les listes polymorphes ont des types
polymorphes :

I L'opérateur :: a le type : 'a -> 'a list -> 'a list

I La fonction List.hd a le type : 'a list -> 'a

I La fonction List.tl a le type : 'a list -> 'a list

I Plus sur la polymorphie plus tard.

I [] et :: sont les constructeurs de listes.
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Les listes

Autres fonctions utiles

I List.length donne la longueur d'une liste

I Opérateur @ : concaténation de deux listes.

I Attention, @ n'est pas un constructeur mais une fonction
dé�nie par récurrence.

I Plus de fonctions dans le module List de la bibliothèque
standard.
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Les listes

Filtrage par motif

I angl. : pattern matching

I Très utile sur les type structurés, combinaison de
I distinction de cas
I un moyen facile de déconstruire une donnée

I Principe générale, pas seulement pour les listes.
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Les listes

Exemples (lists6.ml)

match [ 4 ; 5 ] with

| [ ] −> p r i n t_ s t r i n g " v i d e "
| a : : l −> p r i n t_ s t r i n g " pas  v i d e " ; ;

l e t e s t_v ide l = match l with

| [ ] −> t r u e
| x −> f a l s e ; ;

l e t e s t_v ide l = match l with

| [ ] −> t r u e
| _ −> f a l s e ; ;
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Les listes

Exemples (lists7.ml)

l e t t e t e l = match l with

| [ ] −> f a i l w i t h " L i s t e  v i d e  dans  l a  f o n c t i o n  t e t e "
(∗ e x c e p t i o n ∗)
| a : :_ −> a ; ;

l e t queue l = match l with

| [ ] −> f a i l w i t h " L i s t e  v i d e  dans  l a  f o n c t i o n  queue"
(∗ e x c e p t i o n ∗)
| _ : : f i n l i s t e −> f i n l i s t e ; ;

(∗ que l e s t l e t ype de ce s deux f o n c t i o n s ? ∗)
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Les listes

Exemples (lists8.ml)

(∗ que l e s t l ' e r r e u r ? ∗)
l e t l o ngueu r l = match l with

| [ ] −> 0
| a : : l ' −> 1 + ( l ongueu r l ' ) ; ;
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Les listes

Les motifs

I Un motif est construit seulement d'identi�cateurs et de
constructeurs.

I Si un motif s'applique, tous les identi�cateurs dans le motif
sont liés. Leur portée : l'expression à droite du motif.

I On peut dans un motif écrire _ ou un identi�cateur pré�xé par
_, dans ce cas il n'y a pas de liaison.

I Les motifs doivent être linéaires (pas de répétition
d'identi�cateur dans le même motif)
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Les listes

Filtrage par motif

I Les motifs sont essayés dans l'ordre donné.

I Le système OCaml véri�e qu'aucun cas n'a été oublié :
l'ensemble des motifs doit être exhaustif.

I La non-exhaustivité donne lieu à un warning.

I Il est fortement conseillé de faire des distinctions de cas
exhaustifs.
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Les listes

Exemples (lists9.ml)

l e t rec p r i n t_sep l = match l with

| [ ] −> pr i n t_new l i n e ( )
| [ t o t o ] −> p r i n t_ i n t t o to
| t i t i : : t o t o : : f i n l i s t e −>

p r i n t_ i n t t i t i ;
p r i n t_cha r ' ; ' ;
p r i n t_sep ( to t o : : f i n l i s t e ) ; ;

p r i n t_sep [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists10.ml)

l e t rec even_length l =
match l with

| [ ] −> t r u e
| [_] −> f a l s e
| _ : : _ : : r e s t e −> even_length r e s t e

; ;

even_length [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
even_length [ 1 ; 2 ; 3 ; 4 ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists11.ml)

(∗ e r r e u r : mot i f non l i n e a i r e ∗)
l e t f l = match l with

| x : : x : : r e s t e −> 1
| _ −> 0

; ;
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Les listes

Exemples (lists12.ml)

(∗ e r r e u r : pas un mot i f ∗)

l e t f l = match l with

| 1+2: : r e s t e −> 3
| _ −> 5

; ;
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Les listes

Exemples (lists13.ml)

(∗ mauvais o r d r e de mo t i f s ∗)

l e t f l = match l with

| [ ] −> p r i n t_ s t r i n g " v i d e "
| a : : f i n l i s t e −> p r i n t_ i n t a
| [ t o t o ] −> p r i n t_ i n t t o to (∗ j ama i s a t t e i n t ∗) ; ;
; ;
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Les listes

Exemples (lists14.ml)

(∗ F i l t r a g e non e x h a u s t i f ∗)
l e t g l = match l with

| [ ] −> p r i n t_ s t r i n g " v i d e "
| [ t o t o ] −> pr i n t_cha r t o t o ; ;

g [ ' a ' ] ; ;

g [ ' a ' ; ' b ' ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists15.ml)

(∗ que l e s t l ' e r r e u r ? ∗)
l e t rec t r ou v e a l = match l with

| [ ] −> f a l s e
| a : :_ −> t r u e
| b : : r e s t e −> t rouv e a r e s t e ; ;

t r ou v e 1 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
t r o u v e 42 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
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Les listes

Exemples (lists16.ml)

(∗ l a f o n c t i o n c o r r i g e ∗)
l e t rec t r ou v e a l = match l with

| [ ] −> f a l s e
| b : : r −> i f a=b then t r u e e l s e t r ou v e a r

; ;

t r ou v e 1 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
t r o u v e 42 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
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Les listes

Exemples (motif2.ml)

(∗ mot i f avec des a l t e r n a t i v e s ∗)
l e t rec f i b n = match n with

| 0 | 1 −> n
| n −> f i b (n−1) + f i b (n−2)

; ;

f i b 1 0 ; ;
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Les listes

Exemples (motif3.ml)

(∗ l a f o n c t i o n t r ouv e c o r r i g e avec when ∗)
l e t rec t r ou v e a l = match l with

| [ ] −> f a l s e
| b : : r when b=a −> t r u e
| _: : r −> t rouv e a r

; ;

t r ou v e 1 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
t r o u v e 42 [ 1 ; 2 ; 3 ] ; ;
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