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Examen

Lundi 6 janvier 2014

Tout document papier est autorisé. Les ordinateurs, les téléphones portables, comme tout
autre moyen de communication vers ’extérieur, doivent étre éteints. Le temps & disposition est
de 3 heures.

Les exercices doivent étre rédigés en fonctionnel pur : ni références, ni tableaux, ni boucles

for ou whlle pas d’enreglstrements a champs muta,bles Chaque fonctlon ci-dessous peut utiliser
ions précédentes.




Exercice 2.

1. Ecrire une fonction i ist | Cette fonction doit renvoyer
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FIGURE 1 — Exemple et contre-exemple d’ABR

2. De facon similaire, écrire une fonction [min_abr : ’a arbre -> ’a]qui prend un arbre

binaire t supposé étre un ABR différent de F, et renvoie le plus petit élément de t.

Dorénavant, on ne considére que des ABR. On souhaite construire 'union de deux ABR,
c'est-a-dire un nouvel ABR qui contient exactement les éléments de ces deux ABR d’origine.
Cette union se fera en éliminant les redondances : de toute fagon, un méme élément ne pourrait
pas apparaitre plusieurs fois dans un véritable ABR.

4. Ecrire tout d’abord une fonction [1les_petits : ’a -> ’a arbre -> 7a arbre]qui prend
mn “Aesrrrerux g o W8 h AL T o S i A SRETCE T e 1) RN
sont strictement inférieurs au pivot x.




/ \ B Symbole Code

A [Gauche ;Gauche]

B [Droite]

A C [Gauche;Droite;Proiteld
/ \ D [Gauche ;Droite;Gauche]

D C
let ex = Node(Node(Sym(’A’),Node(Sym(’D’),Sym(’C’))),Sym(’B’))
FIGURE 2 — Exemple d’arbre de Huffman

1. A partir de I’exemple, définir le type arbre_huffman polymorphe en fonction du type des
symboles.
La premiere étape de l’algorithme consiste & construire un histogramme, c’est-a-dire une

de Huffman, poids de ’arbre)) triée par ordre croissant de poids.

Ay, Qocitre tafnouinon roomd ced o foonedd e frd Al v hiss asgranmac mac oo e asosaberes

sont Symb (x) pour tous les symboles x et qui est convenablement triée. Donner son type.
5. Ecrire la fonction[construit_huffman : (Ca * int) list -> ’a arbre_huffmanj qui

construit pour un histogramme donné son arbre de Huffman.

A chaque étape de I’algorithme, on prend les deux arbres de moindre poids (ce sont les

premiers éléments de la forét) que l'on enléve de la forét et que 'on combine en un seul

~ahure. Ui nodere ensuite'l'atobre dvtenu au' bon enaroiv ae'la’Torét.

L’algorithme se termine lorsaue la forét ne contient qulnn.seul.arhre..

6. Ecrire la fonction |dictionnaire : ’a arbre_huffman -> (’a * parcours) list‘qui

renvoit la liste des narcanre acancié anvy evmhnles Par exemnle




