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TP n°6 - Correction

Entrées-sorties, exceptions et compilation séparée

Dans ce IE on va ecrire RRJIsieurs prograg, ;s

— un progra., e qui it des™ ottants dans &S chier entree.lst et ecrit eur SO me dans e

A§ chier sortie.txt

— une variante qui ecrltl‘e produit de eurs successeyrs au ieu de eur soy e

— une variante qui it es™ ottants depuis e c avier etiai che eresutat a ecran

— une variante qui per,et a utiisateur de choisir es noys ded§ chiers

ceci en  ini isant au p us a dup ication de code et es operations de co, pi ation
Attention : dans ce BB on deande de respecter a la lettre es noy,s des fonctions ainsi

que es no,s ded§ chiers source

1 Préliminaire
Exercice 1 Creer &§ chier calcul.ml et y ecrire une fonction

calculer : float list -> float

. . q .
qui etant donnee une iste [ly Iy ... I, de™ ottants cacue eur soy e On renverra 0 si a
iste est vide

On pourra uti iser a fonction

List.fold_left : (’a -> ’b -> ’a) -> ’a -> ’b list -> ’a
qui etant donnees une operation binaire 1, une iste l =[l; ls ... l,, cacug pour tout a
List.foldleft (L) al = (((aLlly)Lly)... Ll,)
List.foldleft(L)a[ =a

Correction :

let calculer = List.fold_left ( +. ) O.

2 Entrée-sortie depuis un fichier

Exercice 2 Creer &§ chier entreesortie.ml et y ecrire gn prograg, € qui it 1nd?§,n1ment
des™ ottants dans ut§ chier bidon.1st et chaque fois qu un™ ottant f est u cacue e che
f 1

On ne degande pas que ce prograg, e ter,ine (on pourra Supposer que bidon.1lst est
i ni) cependant on n’utilisera pas de boucle while on ecrira p utot une fonction auxi iaire
recursive

On pourra uti iser es fonctions

-



— open_in : string -> in_channel ouvre en ecture seu e 89 chier dont e no,, est passe
en arguent et renvoie un cana d entree correspondant

— input_line : in_channel -> string it une igne dans e cana d entree passe en argu-
ment s

. ‘ q
— float_of_string : string -> float vetfesi a chalne passee en argu, ent est un™ ot-
tant, et e renvoie dans ce cas , s
. . ™ .
— print_float : float —> unlrjai che un™ ottant a ecran :

. - .
Pester ce prograg, € en creant urt§ chier bidon.1lst et en y entrant un”™ ottant par igne
Que se passe-t-i
— orsque e prograg e arrive a 29 n dd§ chier
— si une des ignes ne contient pas de™ ottant
Le prograg, ,,e peut-i ter  iner autre, ent

Correction :

let entree = open_in "bidon.lst" in

let rec aux () =
print_float (float_of_string (input_line entree) +. 1.);
aux ()

in aux Q)

A &§n _gl‘lﬁ chier exception End_of_file est ancee
Si un non= ottant est u une exception Invalid_argument("float_of_string") est ancee

Ce progra,, € ne peut pas ter, iner autre,ent qu en ancant une de ces deux exceptions

Exercice 3 [Entree depuis urt§ chier Mod% er &§ chier entreesortie.ml pour y ecrire une
fonction lire g; in_channel -> float list qui etant donne un cana d entree (suppose deja
ouvert) y it d%“‘ ottants jusqu a 29 n dd§ chier d entreg g¢ve une exception si une des ignes
ues n est pas un™ ottamt, et sinon renvoie a iste de tous es™ ottants us

On deande que es™ ottants de a iste renvoyee soient dans ordre ot is ont ete us dans
&S chier

Remarque : on ne ferera pas e cana d entree dans a fonction lire C est dans e pro-
gra., e testant cette fonction qui faut e fairg en utiisant close_in : in_channel -> unit

Correction : ‘ ne version na']'ve

let rec lire entree =

try
let £ = float_of_string (input_line entree)
in £ :: lire entree

with End_of_file -> []

Cette fonctd [()- 0% ()- a(e)- oi6 (t)-5 po(s)2(i)222¢ F i (0¥ i§ i



let lire entree =
let rec aux accu =
try

let f = float_of_string (input_line entree)

in aux (f :: accu)

with End_of_file -> List.rev accu
in aux []

Cette fonction accup,ue es eeyents en es e, piant dans a iste I est facie de voir quis se
retrouvent dans accug,u ateur accu dans lordre inverse de leur lecture ce qui justf ¢ en§ n déS chier
de retourner accug,u ateur avant de e renvoyer

Si on veut etre precis sur a capture des exceptions on peut uti iser un type option

let lire entree =
let rec aux accu =
match
try
Some (input_line entree)
with End_of_file -> None

with
| Some 1 -> aux (float_of_string 1 :: accu)
| None -> List.rev accu

in aux []

3 Compilation séparée

Exercice 4 1 Mettre en co, , entaire tous es codes de test dans e2§ chiers calcul.ml et
entreesortie.ml puis cog, pier @9 chier calcul.ml en utiisant dans un ter ina, a
€O mande ocamlc —c calcul.ml (on peut aussi utiiser a coy,ande Fuareg > Co.,pie
du ,,ode Fuareg d emacs)

2 Puis sans modifier le fichier calcul.ml ni recopier son contenu ecrire dans ¢§ chier
entreesortie.ml a a suite de 1lire une fonction
dialoguer : in_channel -> out_channel -> unit
qui etant donnes un cana d entree et un cana de sortie supposes deja ouverts utiise
es fonctions & nies precede, ,ent pour ire dans e cana d entree es™ ottants et pour
cacuer eur so, .6 et ecrit dans e cana de sortie a SO 3 © ainsi obtenue
On uti isera a fonction output_string : out_channel -> string -> unit pour ecrire
dans 8§ chier de sortie I faudra donc aussi uti iser string_of _float : float -> string
On ne fer era pas es canaux d entree ni de sortie
Correction :

let dialoguer entree sortie =
output_string sortie (string_of_float (Calcul.calculer (lire entree)))

3 Puis coypier &S chier entreesortie.ml ainsi obtenu et ecrire ut§ chier programme .ml
qui utiise a fonction dialoguer pour ire dans &9 chier entree.lst et ecrire dans e
*§ chier sortie.txt
Pour programme.ml on uti isera es fonctions suivantes
— open_out : string -> out_channel ouvre en ecriture seu e 8§ chier dont e noy, est
passe en argu., ent et renvoie e cana de sortie correspondant

[@N]



— close_out : out_channel -> unit ferg e 8§ chier ouvert en eciture I est important
de utiiser syste  atique,ent car a p upart des syste, es d exp oitation n ecrivent pas
&9 ch}er su dlsque' tant qui n est pas fer e

Correction : §ne version na ve

let entree = open_in '"entree.lst" ;;
let sortie open_out "sortie.txt" ;;
Entreesortie.dialoguer entree sortie;;

close_in entree;;
close_out sortie;;

' ne version en une seu e instruction

let entree = open_in '"entree.lst" in
let sortie = open_out "sortie.txt" in
Entreesortie.dialoguer entree sortie;
close_in entree;

close_out sortie

)

On peut tester e progra., ¢ ainsi ecrit avant de e cog,pier cependant i faudra vei er a



val calculer : float list -> float

2 Puis suppriger tous e§ chiers *.cm* ainsi que progsommg et reco pier tout e pro-
gra, € etape par etape en coy, ,encant par calcul.mli, et en produisant e prograg, .,e
progproduitsucc au ieu de progsomme

[@V]

Puis copier &§ chier calcul.ml en calculproduitsucc.ml
Puis copier &4 chier calculsomme.ml en calcul.ml et reco,, pi er calcul.ml seu e, ent

% Sans reco pier es autred§ chiers e ectuer etape de iaison pour produire e prograg, o, €
progsomme Que se passe-t-i

Correction : Ca . arche

Exercice 7 Ecrire utt§ chier Makefile pour autop, atiser e processus de coy, pi ation (g, ais pas
e re, p aceent d®§ chier calcul.ml) pour produire un progra, ;€ prog Ce9 chier devra COp -
porter une reg e pour chacun ded§ chiers produits calcul.cmi calcul.cmqg entreesortie.cmaq
proiramme .cmo et prog

ftiiser a coy,ande ocamldep *.ml* pour vetl er es dependances entre modu es
Correction :

calcul.cmi: calcul.mli
ocamlc -c calcul.mli

calcul.cmo: calcul.cmi calcul.ml
ocamlc -c calcul.ml

entreesortie.cmo: calcul.cmi entreesortie.ml
ocamlc -c entreesortie.ml

programme.cmo: entreesortie.cmo programme.ml
ocamlc -c programme.ml

prog: calcul.cmo entreesortie.cmo programme.cmo
ocamlc -o prog calcul.cmo entreesortie.cmo programme.cmo

Copier 8§ chier calculproduitsucc.ml sur calcul.ml puis entrer a cog, ., ande make prog
dans un terina Que se passe-t-i  Bester e prograg, ., e prog ainsi obtenu Reco, . encer avec
calculsomme.ml
Correction : make ne reco,,pi e que 29 chiers necessaires a savoir calcul.cmo Puisi e ectue etape
de iaison

Exereice 8 Apres en avoir fait une copie de sauvegarde modﬁ er &S chier programme.ml pour
ire es™ ottants depuis entree standard c avier (stdin) et esiai cher sur a sortie standard

ecran (stdout) Dans ce cas i ne faut pas fermer es canaux!
Correction :

Entreesortie.dialoguer stdin stdout

’

Recog, pi er avec make prog que se passe-t-i
Correction : make ne recoypie que ed'§ chiers necessaires a savoir programme.cmo Puis i e ectue
etape de iaison

Cette fois-ci on re arque que a creation d une interface pour entreesortie.ml n est pas necessaire
En e et on suppose que ce odu e ne sera jaais modﬁ e



Exercice 9 Reprendre 8§ chier programme.ml initia et e modﬁ er pour per ette a uti isateur
d entrer au c avier enog, dd§ chier d entree et e no, dd§ chier de sortie On uti isera a fonction
read_line : unit -> string qui recupere une igne tapee par utiisateur

Pourchaquenoﬁldéﬁ(ﬂumﬁdqﬂande onsy chera avec print_endline un . essage a ecran
Correction :

let nom_entree =

print_endline "Nom du fichier d’entrée 7";
read_line () in
let nom_sortie =

print_endline "Nom du fichier de sortie 7";
read_line () in
let entree = open_in nom_entree in
let sortie = open_out nom_sortie in
Entreesortie.dialoguer entree sortie;
close_in entree;

close_out sortie

bl



