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Variables de type pointeur

i n t a ;
double b ;
i n t ∗ p i n t ;
double ∗p db ;

Variables de type pointeur

i n t a ;
double b ;
i n t ∗ p i n t ;
double ∗p db ;

a=6;
d=−3.14;

Opérateur &

i n t a ;
double b ;
i n t ∗ p i n t ;
double ∗p db ;

a = 6 ;
d = −3.14;

p i n t = &a ;
p db = &b ;



Opérateur *

Opérateur * appliqué à un pointeur p retourne la donnée stockée à
l’adresse p.

i n t j ;
j = ∗ p i n t + 5 ;

p_int est de type int *

*p_int est de type int

p db = &d ;
∗p db = 9.98 ;

text segment
(instructions)

data segment

variables globales et
static initialisées 

taille de segment BSS
informmation sur la

autre contenu

gcc -c -o prog1.o prog1.c
size prog1.o

   text    data     bss     dec     hex filename
    438      28       4     470     1d6 prog1.o

l'image de 
prog1.o
sur le disque

variables locales
ne sont pas dans
prog1.o mais
sont crées 
pendant 
l'exécution
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variables globales et
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autre contenu

l'image de 
prog1.o
sur le disque
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(instructions)
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variables globales et
static initialisées 

taille de segment BSS
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autre contenu

text segment
(instructions)

data segment

variables globales et
static initialisées 

BSS segment

la pile

(stack segment)

variables locales et
arguments de fonctions

variables globales et
static noninitialisées dans
le programme.
Initailisation à 0 avant 
l'exécution.

le tas

(the heap)

mémoire allouée

 par malloc()

prog1 dans la mémoire

pendant l'exécution

lowest lemory address

highest memory address

Pointeurs génériques

void *pg;

Pointeur générique utilisé pour pointer vers les données de type
quelconque.
Avertissement: pas d’arithmétique de pointeurs avec les pointeurs
génériques.
Comparer deux pointeurs génériques avec == et !=.
Affectation entre pointeur générique et pointeur quelconque :

void ∗pg ;
i n t ∗pa , ∗pb ;
i n t l = 6 ;
pa = &l ;
pg = pa ;
pb = pg ;



Définition de type avec typedef

s t ruct t o to {
i n t nombre ;
double ∗ tab ;

} ;
s t ruct t o to ∗p ;

p pointeur vers une donnée de type struct toto.

typedef  struct toto * p_toto;

p_toto a;    /*a - une variable de type pointeur 

                        vers struct toto */

type
nom de type

a = malloc(sizeof(struct toto));

Pointeurs de structures

s t ruct t o to {
double p r i x ;
i n t numero ;

} ;
s t ruct t o to a ;
s t ruct t o to ∗p , ∗q ;

a . p r i x = 99.99 ;
a . numero = 5 ;
p = &a ;
q=ma l l oc ( s i z eo f ( s t u c t t o to ) ) ;
q−>p r i x = a . p r i x ∗ 1 . 1 ;
q−>numero = p−>numero + 2 ;

Les deux dernières instructions peuvent être écrites comme

(∗ q ) . p r i x = a . p r i x ∗ 1 .1 ;
(∗ q ) . numero = (∗ p ) . numero + 2 ;

Allocation dynamique de la mémoire

void ∗ma l l oc ( s i z e t n b o c t e t s )
void ∗ c a l l o c ( s i z e t nb elem , s i z e t t a i l l e e l e m )
void ∗ r e a l l o c ( void ∗ adr , s i z e t t a i l l e )
void f r e e ( void ∗ adr )

malloc, calloc,realloc retournent NULL en cas d’erreur.
malloc alloue la mémoire de taille nb_octets d’octets et retourne
l’adresse de bloc alloué
calloc alloue nb_elem * taille_elem octets. Les octets
alloués sont initialisés à 0.
free libère la mémoire allouée avec une de fonctions de la famille
malloc. adr une adresse valable obtenue par un appel à malloc.

realloc

void *realloc(void *adr, size_t taille)

realloc alloue une zone de mémoire de taille taille et retourne
l’adresse de la mémoire allouée. La fonction recopie les données se
trouvant à l’adresse adr (la zone de mémoire adr devait être
obtenu par un appel une fonction de la famille malloc. La
fonction libère la mémoire dont l’adresse est adr. L’adresse adr ne
sera plus valable.
En cas d’erreur la fonction retourne NULL et adr reste valable.



realloc (exemple)

1 s t ruct tab {
2 i n t nb elem ;
3 i n t ∗ t ;
4 } ;
5 s t ruct tab m; i n t ∗tmp ;
6 m. nb elem = 10 ; m. t = ma l l oc ( s i z eo f ( i n t ) ∗ m. nb elem ) ;
7 f o r ( i = 0 ; i < m. nb elem ; i++)
8 m. t [ i ]= i ;
9 . . . .

10 tmp=r e a l l o c (m. t , s i z eo f ( i n t )∗2∗m. nb elem ) ;
11 i f ( tmp == NULL){ /∗ t r a i t e r l e s p rob l emes de r e a l l o c ∗/

}
12 e l s e { /∗ s i r e a l l o c a r e u s s i ∗/
13 m. nb elem ∗= 2 ;
14 m. t = tmp ;
15 }

Copier une zone de mémoire

#include < s t r i n g . h>
void ∗memcpy( void ∗ des t , const void ∗ source ,

s i z e t t a i l l e )
void ∗memmove( void ∗ des t , const void ∗ source ,

s i z e t t a i l l e )

memcpy, memmove copient taille octets de l’adresse source vers
l’adresse dest. Si les deux zones se recouvrent il faut utiliser
memmove.

i n t tab [ ]={1 ,2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10} ;
i n t tabtab [2 ∗ s i z eo f ( tab ) / s i z eo f ( tab [ 0 ] ) ] ;
memcpy ( tabtab , tab , s i z eo f ( tab )∗ s i z eo f ( i n t ) ) ;
memcpy(&tabtab [ 1 0 ] , tab , s i z eo f ( tab )∗ s i z eo f ( i n t ) ) ;

A la suite de l’exécution de ce fragment de code tabtab contient
20 entiers : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.

Initialiser une zone de mémoire

void ∗memset ( void ∗debut , i n t v a l e u r ,
s i z e t t a i l l e )

memset initialise taille octets à l’adresse debut avec valeur
convertie en unsigned char.

char t [ 1 0 0 1 ] ;
memset(&t , ’ a ’ , 1000) ;
t [ 1000 ]=0 ;

t initialisé comme une châıne de 1000 caractères ’a’

Châınes de caractères en C
Châıne de caractères en C : une suite d’octets qui termine avec le
caractère ’\0’

Le code ASCII du caractère \0 est 00000000 en binaire (et il est
différent du code ASCII du caractère ’0’, voir le tableau de code
ASCII que vous trouverez facilement sur internet).
Donc si

char c , d , e ;
c = ’ \0 ’ ;
d = 0 ;
e = ’ 0 ’ ;

alors c et d contiennent la même valeur par contre la valeur de e
est différente.
On utilise le pointeur char * qui pointe sur le premier caractère
d’une châıne.
En C : char, octet, byte c’est la même chose.
et toujours

sizeof(char) == 1



char *p = "abcdef";
p

'a' 'b' 'c' 'd' 'e' 'f' '\0'

u

g h i j k l m n \0

strlen(p)  retourne 6 strlen(&u) retourne 8 strlen(&u[3]) retourne 5
u[3]

strlen(p+2) et strlen(&p[2]) retournent 4

u[5]='\0';

g h i j k m n \0\0 maintenant strlen(&u) retournera 5

u

p[0]='x'; erreur, p pointe vers une constante non modifiable

p=&u[1]; p[0]='x';

g i j k m n \0\0

up
x

char u[ ]="ghijklmn" ;

Quelques fonctions utiles

s i z e t s t r l e n ( const char ∗ s )

char ∗ s t r c p y ( char ∗ des t , const char ∗ s ou r c e )

copie la châıne à l’adresse source vers l’adresse dest. La zone
dest doit être suffisamment grande.

i n t s t rcmp ( const char ∗ s1 , char ∗ s2 )

compare les châınes s1 ets2 et retourne
−1 si s1 < s2

0 si s1 == s2

1 si s1 > s2

i n t s t r c a t ( char ∗ des t , char ∗ s ou r c e )

concatène source à la suite de dest. dest doit avoir assez
d’espace pour stocker le résultat.

Conversion de châınes

double a t o f ( const char ∗ s )
i n t a t o i ( const char ∗ s )
long a t o l ( const char ∗ s )

atoi(‘‘45’’) retourne 45.

concaténer deux châınes de caractères (méthode 1)

char ∗a=” a b c d e f g h i j ” ;
char ∗b=” klmnopqrs ” ;
char ∗p , ∗q , ∗ s , ∗ r ;
i n t i , j ;
i=s t r l e n ( a ) ; j=s t r l e n ( b ) ;
r = ma l l oc ( i+j +1);
p = a ; q = b ; s = r ;
whi le ( ∗p ){

∗ r = ∗p ;
r++;
p++;

}
whi le ( ∗q ){

∗ r++ = ∗q++;
} ;
∗ r=’ \0 ’ ;
p r i n t f ( ”%s \n” , s ) ;



concaténer deux châınes de caractères (méthode 2)

char ∗a=” a b c d e f g h i j ” ;
char ∗b=” klmnopqrs ” ;
char ∗p , ∗q , ∗ s , ∗ r ;
i n t i , j ;
i=s t r l e n ( a ) ; j=s t r l e n ( b ) ;
r = ma l l oc ( i+j +1);
p = a ; q = b ; s = r ;
whi le ( ∗p ){

∗ r = ∗p ;
r++;
p++;

}
whi le ( ∗q ){

∗ r++ = ∗q++;
} ;
∗ r=’ \0 ’ ;
p r i n t f ( ”%s \n” , s ) ;

concaténer deux châınes de caractères (méthode 3)

char ∗a=” a b c d e f g h i j ” ;
char ∗b=” klmnopqrs ” ;
char ∗ r ;
i n t i , j ;
i=s t r l e n ( a ) ; j=s t r l e n ( b ) ;
r = ma l l oc ( i+j +1);
whi le ( a [ i ] ){

r [ j++] = a [ i ++];
}
i = 0 ;
whi le ( b [ i ] ){

r [ j++] = b [ i ++];
}
r [ j ]= ’ \0 ’ ;
p r i n t f ( ”%s \n” , r ) ;

concaténer deux châınes de caractères (méthode 3)

char ∗a=” a b c d e f g h i j ” ;
char ∗b=” klmnopqrs ” ;
char ∗ r ;
i n t i , j ;
i=s t r l e n ( a ) ; j=s t r l e n ( b ) ;
r = ma l l oc ( i+j +1);
s t r c p y ( r , a ) ;
s t r c a t ( r , b ) ;
p r i n t f ( ”%s \n” , r ) ;

concaténer deux châınes de caractères (méthode 4)

char ∗a=” a b c d e f g h i j ” ;
char ∗b=” klmnopqrs ” ;
char ∗ r ;
i n t i , j ;
i=s t r l e n ( a ) ; j=s t r l e n ( b ) ;
r = ma l l oc ( i+j +1);
memcpy ( r , a , i ) ;
memcpy ( r+i , b , j +1);
p r i n t f ( ”%s \n” , r ) ;



Test et conversion de caractères

Les tests:

i n t i s a l p h a ( i n t c ) /∗ l e t t r e ∗/
i n t i s u p p e r ( i n t c ) /∗ ma ju s cu l e ∗/
i n t i s l o w e r ( i n t c ) /∗ minuscu l e ∗/
i n t i s d i g i t ( i n t c ) /∗ c h i f f r e ∗/
i n t i s a l num ( i n t c ) /∗ c h i f f r e ou l e t t r e ∗/
i n t i s s p a c e ( i n t c ) /∗ e space ∗/

et les conversions:

i n t t o l owe r ( i n t c ) /∗ v e r s m inu s cu l e ∗/
i n t toupper ( i n t c ) /∗ v e r s ma ju s cu l e ∗/


