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TD de Systéme n° 2

I) Tableaux bidimensionnels

Exercice 1 : allocation d’un tableau a deux dimensions

Proposer une représentation d’un tableau & deux dimensions qui stocke les entrées de fagon
contigué en mémoire. Comment peut-on ensuite parcourir ce tableau sans utiliser la notation
_ A7 Donner I'exemple du remplissage du tableau par des0 , puis celui de I'affichage d’une ligne,
et enfin de l'affichage d’une colonne.

Exercice 2 :
En utilisant la resprésentation de l’exercicel, écrire une fonction qui permute les lignes d’un

tableau bidimensionel selon une permutation passée en paramétre (dont on suppose qu’elle a la
bonne taille). La permutation est représentée, comme dans le TP1, par une structure :

#-Finu R AX

typ“-‘ﬁ struet {
Int _?-ngtn':
Int ; ap, R AXN;
} per, utation;

Peut-on déclarer un tableau bidimensionnel classique et le passer en parameétre a cette fonc-
tion ?

IT) Listes chainées

Le but de cette série d’exercices est de manipuler des listes (simplement) chainées, contenant
des entiers. Une liste chainée sera représentée par un pointeur vers une structure de la forme :

struct cu o
ipt ?.{J'
nt ¢ ;
L

struct cu ,sulv;

Lk
}:

La liste vide sera représentée par un pointeur vers yL. Toute création de cellule nécessite un
nd | OC et toute destruction de cellule unf re%. La plupart de ces fonctions peuvent étre définies
par récurrence, et il est conseillé de trouver une écriture de cette forme & chaque fois qu’elle est
envisageable.

Exercice 3 :
Un exemple de code utilisant chacune des fonctions ci-dessous est donné en fin d’exercice.

1. Ecrire une fonction :

int onguwur(struct ¢  +pc

\ L P
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Renvoyant le nombre de cellules de la liste pe. Cette fonction peut étre définie par récur-
rence.

2. Ecrire une fonction :

vol “ﬂdf]flcm?-r(struct c:"“_ *pc)

Cette fonction devra afficher la suite des clefs de chaque cellule de la liste pe, ou bien le
message *[ist% W A i la liste est vide. Cette fonction peut étre définie par récurrence.

3. Ecrire une fonction :
Ya W pl % Ya
struct ¢ L fnplL r(struct ¢ n
ajoutant au début de la liste chainée pe une nouvelle cellule de clef n, et renvoyant 1’adresse
de la premiére cellule de la nouvelle liste.

lise o e NULL
initiale
novvd'eH@@ H@» ML
liste

Noter que 'adresse renvoyée est toujours celle de la cellule créée.

*pc, ing n)

4. Ecrire une fonction :

struct ct ra_outbr(struct c%
L ra-puter( L.

ajoutant a la fin de la liste chainée pec une nouvelle cellule de clef n, et renvoyant ’adresse
de la premieére cellule de la nouvelle liste. Cette fonction peut étre définie par récurrence.

lise H@ ﬁ@» NAL

initiale

nouvelle .—»@—» - ﬁ@»@» NULL
liste

Noter que ’adresse est la valeur initiale de pe si la liste initiale est non vide, ’adresse de
la cellule créée si la liste initiale est vide.

spc, int n)

5. Ecrire une fonction :

struct c?“U *“\‘:%ik_?‘-r(struct €% 4pc

Ll )

Cette fonction doit réaliser I'inverse de :‘-V!npi \ wr. Elle doit supprimer la premiére cellule de
liste pe - en libérant I'espace-mémoire reservé par cette cellule - et renvoyer I'adresse de la
premiére cellule de la nouvelle liste. Elle ne devra rien faire si la liste est vide, et renvoyer
dans ce cas la méme liste, c’est-a-dire un pointeur nul.

6. Ecrire une fonction :

struct c¢%  4supprl, “r(struct cw
L *SuppT, er L PG

Cette fonction doit réaliser 'inverse de a‘j)ut?-r. Elle doit supprimer la derniére cellule de
liste pe - en libérant I'espace-mémoire alloué a cette cellule - et renvoyer I'adresse de la
premiére cellule de la nouvelle liste.

+pc

La fonction devra ne rien faire si la liste est vide, et renvoyer dans ce cas la méme liste,
c’est-a-~dire un pointeur nul. Elle peut étre définie par récurrence.
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Exemples d’appels

str}lct- c“-LL ApC N y=yLs
afi et (pc)

pe *‘_?‘mp{L%r (pc.y ) ;

/

dfficn:\“ rListe vi-R 4/

pe v %, pt “r(pc0l: o

prln’df (GO kALo ,,u\‘-ur(pc)) / * dfflcm\“ K2k */
df]ficm?-r"(pc); / * dfficn:\“ LU x/
pc *‘_a4j>ut?‘~r(pc,2) :

aﬁicn}r(pc): / * df%ficm?- 0 o4 2* x/
pe ‘;‘%ij-r(pc)r .

df]flcm?-r(pc); / * df%flcn:\“ B2k */
pc <~ suppri_,,n?‘r (pc) :

df]ficm?-r(pc); / * dfficn:\“ Sy x/

Exercice 4 :

1. Ecrire une fonction

vol “# R rul re (struct c:"k L *pc)

détruisant, en libérant I’espace mémoire qui leur est alloué, chacune des cellules de la liste
pe. Donner deux versions de cette fonction :

— une version écrite avec “\‘%i wr,

~ une version sans autre fonction externe que¥ r“%, récursive.

. Ecrire une fonction

struct ct xcopler(struct cw
L *eopter( L PG

créant une copie conforme de la liste pe, et renvoyant I’adresse de la premiére cellule de
cette copie.

*pc

Cette fonction est beaucoup plus simple & définir par récurrence, avec :‘-ﬁp1 “r comme
seule fonction externe. On évitera de recourir & une itération de la fonction é‘j)ut?-r, la
méthode étant trop cotliteuse en temps.

. Ecrire une fonction

struct ct xc, aln%r(struct c* * pci, struct cw
L Cu ( L " PA LL )

chainant la liste pey avec la liste pe2, et renvoyant l'adresse de la premiére cellule de la
liste résultante. Cette fonction ne devra faire aucune allocation. Elle peut étre définie par
récurrence. Attention au cas ou la premiére liste est vide.

* pc2
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