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Exercice 1 Récursion

Donner les bornes asymptotiques pour les fonctions suivantes sachant que pour n < 2 elles sont constantes :
{ T(n) =7T(n/2) + n?
{ T(n) =3T(n/2) + nlogn
{ T(n) = 4T(n/2) +n*y/n

Exercice 2 Piéces de monnaies
On considere le probleme ou I’on doit rendre la monnaie pour x euros avec le moins de pieces de monnaies
possible.

1. On a des pieces de 1, 2,5, 10. Ecrire I'algorithme glouton qui donne une solution optimale.

2. On dispose d’un ensemble de pieces c°, ¢!, c?, ..., c* pour ¢ > 1, et k > 1. Ecrire I'algorithme glouton
qui donne la solution optimale.

3. Donner un ensemble de pieces tel que I'algorithme glouton ne retourne pas une solution optimale.
4. Donner un ensemble de pieces tel que I'algorithme glouton ne trouve pas de solution.
5. Donner un algorithme qui retourne une solution optimale pour n’importe quel ensemble de pieces.

Exercice 3 L’élément majoritaire

Soit £ un ensemble de n elements ranges dans un tableau numerote de 1 a n. On suppose que la seule
operation qu’on sait e ectuer sur les elements est de veri er si deux elements sont egaux ou non. On
dit gu’un element = € E est majoritaire si I’ensemble E, = {y € E|y = «} a strictement plus de n/2
elements. On supposera que n est une puissance de 2.

1. Ecrire un algorithme calculant le cardinal ¢, de E, pour un x donne. En deduire un algorithme
pour veri er si E possede un element majoritaire. Quelle est la complexite de cet algorithme ?

2. Donner un autre algorithme recursif base sur un decoupage de E en deux listes de méme taille.
Quelle est sa complexite ?

3. Pour ameliorer I'algorithme precedent, on va se contenter dans un premier temps de mettre au point
un algorithme possedant la propriete suivante :
{ soit I'algorithme garantit que E ne possede pas d’element majoritaire,
{ soit I'algorithme fournit un entier p > n/2 et un element x tels que x apparaisse au plus p fois
dans E et tout element autre que x appara‘t au plus n — p fois dans E.
Donner un algorithme possedant cette propriete. Quelle est sa complexite ?

4. En deduire un algorithme e cace veri ant si E possede un element majoritaire.



