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~d’emploi : Le baréme est donné & titre indicatif. La qualité de la rédaction Mode
gorithmes et des preuves sera trés fortement prise en compte pour la des al
On peut toujours supposer une question résolue et passer a la suite. note.

Exercice 1 : Diviser-pouf-régnef (3 pomté)

On considere I'algorithme ci-dessous :

bour indiquer qu’il y a deux elements dont les valeurs sont par la variable x, et " [x;y]”

les x et y...Enfin "L[i..j]” représente une copie de la dans stockées dans les variab
15). sous-liste d'indices i & j (inch
orithme P appelé sur la liste [4; 1;8;7; 5; 3; 2, 9; 14; 17; 6] 1. Décrire ce que fait I'alg
? 2. Que fait 'algorithme P
té si on suppose que les opérations de découpage et de 3. Quelle est sa complex
un temps constant 7 concaténation prennent
té si on suppose que les opérations de découpage et de 4. Quelle est sa complex
un temps linéaire dans la taille de I ? concaténation prennent

n, vale tieres, on veu Etant donnée une liste de
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1. On suppose que l'on dispose d’une fonction Sac(L,v) qui renvoie VRAI si et
seulement si il est possible de faire, avec les objets de L, un sac dont la valeur vaut
v. Par exemple, pour L = {2,8,3,7} et v = 12, c’est possible avec le sac {2,3,7},
mais si on prend v = 14, ce n’est pas possible. .

B R e s
L

On s’intéresse ici & plusieurs problémes ot il faut remplir un camion avec des objets
ayant des valeurs et des poids différents en cherchant 4 maximiser la valeur stockée dans
le camion sans dépasser un poids total maximal K donné, et en respectant aussi diverses
contraintes. Pour chacun de ces problémes, on cherchera des algorithmes les plus efficaces
possibles.

1. D’abord on s’intéresse au probléme classique suivant :
Input : Un poids maximal K et un ensemble £ de n (n > 1) objets (numérotés
de 1 & n) pour lesquels on note p(i) le poids du i-iéme obJet et v(i) sa valeur.
Output : un sous-ensemble de £ dont la somme des poids est inférieure ou égale

& K et qui maximise la somme des valeurs. Formellement, on cherche donc des
n

k23 n

Zeip(z) <K et Zeév(z) > Zezv(z)
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