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Le baréme est donné a titre indicatif.

on R(A, B,C,D, E) qui satisfait les dépendances fonctionnelles sui-

A B—C
C,D— E
E—- A

toutes les clés candidates de la relation R. Justifier. (Justifier ne veut
ler systématiquement toutes les clotures possibles.)
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Exercice 2 - Triggers et fonctions - 10 points

Une banque gere les comptes des clients. La base de données de la banque est composée de
plusieurs tables :

create

create

create

table client (

id_client int primary key check(id_client > 0),
nom varchar(30) not null,

prenom varchar (30)

table compte(
id_compte int primary key check(id_.compte >= 0),

type_.compte char(1l) not null check(type_compte in (’'C’

date_fin date,
solde decimal(12,2) not null,
plafond decimal(6,2) not null

table compte_client(

id_client int references client ,
id_compte int references compte,
primary key(id_client ,id_compte)

,T7,707))




reate table operation( ,
id_compte int references compte,
date_op timestamp not null,
raleur decimal(8,2) not null,
type_oper char(1) check(type_oper in (’c’,'b’,'v’"))

lient La table client regroupe les clients de la banque. ,
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Notons que chaque compte peut avoir plusieurs propriétaires (par exemple compte commun
des époux).

operation La table operation enregistre des opérations sur les comptes (débit ou crédit).
L’attribut date_op indique le moment de 'opération. L’attribut valeur donne la valeur de
I'opération, les valeurs négatives correspondent aux opérations de débit (retrait de l'argent,
paiement par carte ou par chéque), les valeurs positives correspondent aux opération de crédit
(versement de l'argent sur le compte).
L’attribut type_oper indique comment l'opération est effectuée :

— c - par cheque,

— b - paiement par carte,

— e - versement en espece.

Question 1: Ecrire un trigger qui sera déclenché par une opération d’insertion dans la table
operation (il faut écrire aussi bien une fonction PL/pgSQL qui implémente le trigger que la
commande create trigger.)
On considere deux situations :
(1) valeur de l'opération est positive. Dans ce cas l'opération est toujours effectuée et le
trigger ajoute valeur de l'opération au solde du compte dans la table compte.
(2) Si valeur est négative alors le trigger :
— effectue l'opération si le solde apres l'opération reste supérieur égal au plafond. Le
trigger doit modifier le solde du compte dans la table compte en ajoutant valeur au
solde (rappelons que valeur est négative ici).
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De plus si le type_oper est ¢ alors notre chéque était sans provision et il faut appliquer
la pénalité de 30 euros que le trigger doit déduire du solde du compte. La pénalité
s'applique toujours méme si la déduction de la pénalité donne le solde inférieur au
plafond.

Par contre 'annulation des opération b et v se fait sans pénalités.

Question 2: Certains clients sont traités de facon privilégiée, les opérations de débit qui
pouvait conduire & 'annulation de 'opération (faute de solde suffisant) sont étalées sur plu-
sieurs comptes du client.

Supposons pas exemple que le client possede trois comptes avec les id_compte 1,2 et 3. Sup-
posons que l'opération de débit (valeur de I'opération —100) doit étre effectuée sur le compte
1 et que cette opération est impossible a réaliser-(solde deviendrait-inférieur au plafond). Par
contre il est possible de débiter le compte 1 de 50 euros, le compte 2 de 20 euros et le compte
3 de 30 euros. Donc au total il est possible de débiter 100 euros en étalant 'opération sur
plusieurs comptes du client.

Ecrire la fonction

decimal(10,2) maxdebit(nc compte. id_compte’%TYPE)

qui retourne la somme maximale qu’on peut retirer du compte nc sans dépassement du pla-
fond.

Question 3: Ecrire la fonction

boolean—debiter (nc-compte+id_compte’TYPE,
somme.. DECIMAL(10,2).,
t operation.type_oper/iTYPE)

e Popération-de débit d’un compte nc de la somme somme. Sinécessaire 'opération
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2. Sinon frouver id_client du propriétaire du compte nc. Trouver tous les comptes_ap-
pa_l;t_gga_nMe personne et calculer la somme totale qui peut étre débitée de tous ces
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comptes. Si cette somime est inférieure a la valeur du parametre somme de la fonction
debiter alors terminer en retournant FALSE.

3. Dans le cas contraire la fonction debiter insére dans la table operation les opérations
de débit sur les différents comptes du client jusqu'a ce que la valeur totale de débits

atteigne somme. Lg..p,\;gm.igx_mnte__p\édﬁbiter sera le compte nc. Les autres comptes
peuvent débiter dans n’importe quel orc feTmaiste—sotdedé chaque compte doit rester

supérieur ou égal au plafond.
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st un catalogue de livres et de commentaires sur Cloni.me vous pouvez constater books. xml ¢
des livres.

1 qui donne le nombre de notes supérieures & 10 Que§t10n L: Ecru‘e une expression XPat!
tous les commentaires. (La fonction count (pathexpr) (peu importe le livre) en 1?1enant en comptes
ndent & pathexpr.) retourne les nombre d’éléments qui correspc
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supérieure & 16. L’affichage doit prendre la forme d’une table HTML & trois colonnes :

<tr><td> titre_1 </td><td> note_1</td><td> commentaire_1 </td></tr>

<tr><td> titre_n </td><td> note_n</td><td> commentaire_n </td></tr>

Exercice 4 - transactions (0.5 point)

Question 1: Nous avons trois transactions T}, T, T3 exécutée simultanément.
Est-ce que I'histoire suivante est serializable :

Hy:ri(X),r2(Z),r1(Z),r3(X), r3(Y ), wi(X), w3(Y), ra(Y), wo(Z), wo(Y)

Justifier la réponse.

Exercice 5 - indexes (1 point)

Question 1: On exécute la requéte :

select *
from T
where A<>5 and B=4;

ou A, B les attributs de la table T. Est-ce que I'index de type B-arbre sur l'attribut A sera
utile pour accélérer ’exécution de cette requéte ?
Question 2: Est-ce que le méme index peut accélérer I'exécution de la requéte :

select *
from T
where A=5 and B<>4;

Justifier (tres brievement) vos réponses.




