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Exercice 1 — Propriétés de fermeture  Montrer que les classes P et
NP sont fermées par produit et étoile, c’est-a-dire

L € P (resp. € NP) = L*={uy---up|n>0,u; € L} € P (resp. € NP)
Li,Ly €P (resp. e NP) = L1Ls ={wjwy | wy) € L1, ws € Ly} € P (resp. € NP)

Exercice 2 — Réductions polynomziales (Attention : réduction polyno-
miale ne signifie pas nécessairement que ’on travaille dans la classe NP).

On considére le probléme P suivant

ENTREE : un graphe orienté G = (S, A) et deux sommets s,t € S.
QUESTION : existe-t’il k£ chemins distincts de s a4 t?

Montrer que Py se réduit polynomialement & P;.

Montrer que ACCESSIBILITE (étant donné un graphe orienté G = (5, A)
et deux sommets s,¢ € S existe-t’il un chemin s & ¢?) se réduit 8 FORTE
CONNEXITE (étant donné un graphe orienté G = (5, A) est-il vrai qu'’il
existe toujours un chemin d’un sommet = & un autre y ?).

Exercice 3 — FPT  Montrer que le probléme Py suivant est polynomial
ENTREE : un graphe G = (S, A)
QUESTION : existe-t’il une clique de taille k7
Comment concilier cette remarque avec le fait que le probléme CLIQUE

est NP-complet ?



