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!�� ���� ��� �� �����" ����#�������$��� ���� ������ ��%����� ��##����������
&���� �� ���#�� ������#���� ��������!�� �� ���������� �'��� #�� ��(�����)� ��
���������� ������� ���#�� �� �� ������ �� �� �� #�������� �� ��� ����������
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&
) *��� P �� #��+���� �� #��� �� ������� P0, . . . , Pn−1� ������ �� �����
������ ��������" �������� �� n" ����������� �� P ��� �������� �� ��������� ���
�����#����$���

&�) *��� P �� #��+���� �� �'��#��� �� ������� P0, . . . , Pn−1� ������ �� �����
������ �������� �������� �� n ����������� �� P ��� �������� �, ������" �� ���������
��� �����#����$���
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&
) *��� P �� #��+���� ������� �� �'��#���" �� ���� [AB] �� �������� *� [AB]
�'��� #�� #�����-�� P " �'������������ �� [AB] �� �� �� ���.��� �� P ��� ����������
�� $��� ����" �� $��� ������� , �� #�����

������ �� ���������� !��" , #����� �� �� ������ ��� ������� �� P �� ��
[AB]/ &�) ��������� �� [AB] �� P �� ���� #�� #�����-���0 &$) ���� �� ���" ������
���� �� [AB] ��� �� ���.��� �� P �'������������0 &�) ���� �� ���" ������� �� #����
�'������������� ��� ���#�� &$) �� &�) #�������  ��� #������������ ��#��#������
1������2 �� ���#������ �� �����������

&�) *��� P, P ′ ���� #��+����� �������� �� �'��#��� ��� #�����-���� ������
���#��!������ �� ���������� ���#��� ��� .����� �'������������� #����$��� ��
��� ���� ���.�����

������ �� ���������� !��" , #����� �� �� ������ ��� ������� �� P, P ′ /
&�) ��������� �� P " P ′ �� ���� #�� #�����-���0 &$) ���� �� ���" ��������� �'���
�'������������0 &�) ���� �� ���" ��������� �� .���� �� ����� ������������" �� �������
�� ������#���� ���!���� �� ��������� �, ������" ��� ���#�� &$) �� &�) #�������  ���
#������������ ��#��#������ 1������2 , ������� �� ���#������ �� �����������
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3� ������-�� �� #��+-��� ������� P ��#������� #�� ������������ ���.���!��"
���� ��� ��������� ��������� / ����� �� ������� v0, . . . , vn0 ����� �'�� ��� e0, . . . , em0
����� �� .���� f0, . . . , fp0 #��� ���!�� �� �� e" α(e)" β(e)" σ+(e) �� σ−(e) ������
���#���������� �� ��$��" �� 4�" �� ���������� #�����. �� �� ���������� ������. ��
e0 #��� ���!�� .��� f " �� ��� �� ������� �� f �#���.��� #�� ε(f) �� π(f) ������
���#���������� ��� �� �� �� �� ���� �� #������� �� ����� �� ���

&
) *��� i ∈ [0, . . .m]� 5##����� ��	
���
�	��� �� P �� i �� #��+-��� �$���� ��
�6������ , P �� ������� ������ v′

i ����� ��� ei" �� �� ���#��7��� ei #�� ����
�� ��� e′

i �� e′′
i " ������ ���#���������� �� α(ei) , v′

i" �� �� vi , β(ei)� ������ ��
������ ��� .�������� α′, β′, σ′

+, σ
′
−, ε′, π′ ��������� , �� ������� #��+-����






&�) *��� j ∈ [0, . . . , p] ��� !�� fj ��������� #��� �� ����� �������� *��� vi0 , . . . , viq
�� ����� ��� ������� �� fj �������� ���� �'����� �#���4� #�� ε(fj), π(fj)� 5#�
#����� ��	
���
�	��� �� P �� j �� #��+-��� �$���� �� �6������ , P ��� �� ��
em+1 ������ �� vi0 , vi1 " �� �� ���#��7��� fj #�� ���� .���� f ′

j �� f ′′
j " �� #����-��

�� ����� �� ������� vi0 , vi1 , vi2 " �� ������� �� ����� �� ������� vi0 , vi2 , . . . , viq �
������ �� ������ ��� .�������� α′, β′, σ′

+, σ
′
−, ε′, π′ ��������� , �� �������

#��+-��� � ��� .�������� ε′ �� π′ ������� �#���4�� �� ����� �'����������� ���
������� �� f ′

j, f
′′
j ������!�� , ����� ����!�� ����������
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3� ������-�� �'��#��� �� ���� �� ��#-�� ����� (O,�i,�j, �z)� *��� Π �� #��� !����
���!��� *��� S ��� �#�-�� ������� , O′" �� ��+�� 
� *��� C �� ������ �� ��+�� 

������ �� O′ ������� ���� Π�

&
) 8������ !�� #��� ���� #���� M �� S" �� #��6������ ����������� �� M ���
Π �##������� �� ���!�� �� $��� C�

&�) 3� ����� Π �'�� ��#-�� ����� (O′, �u, �v) ����������� *��� �w = �u ∧ �v� *���
Π0 �� #��� ��������� �'������� O �������� #�� �i,�j� ������" #��� ���� #���� M
�� Π �� ����������� (x′, y′) ���� �� ��#-�� �����" ��� ���������� (X,Y ) �� ��
#��6������ �� M ��� Π0 ������� �w" ��#������ ���� �� ��#-�� (O,�i,�j) �� Π0�

&�) 3� ��##��� , #������ !�� uy = vx = vz = 0" �� !�� �� #��6������ �� O′ ���
Π0 ������� �w ��� ����� , O� *��#��4�� �'��#������� �� (X,Y ) ������� �� &�) ����
��� �+#���-��� ��##������������

&9) :�##����� !�� �'�!������ �'��� ����#�� ������� �� O ���� �� ��#-�� (O,�i,�j)
�� Π0 ��� �� �� .���� a2x2 + b2y2 = c2�

8������ !�'���� ��� �+#���-��� .����� �� &�)" �� #��6������ ������� �w �� C ���
Π0 �� C ��� ��� ����#�� ������� �� O" �� ��������� ��#���������� ��� ���(������
a" b" c ��������� ������� �� &
) !�� �� #��6������ ��� #����� �� S ��� Π0 �������
�w ������ ���������� �� ���.��� �� ����� ����#��� ��#��!��� #���!���" �� ����-��
#��� ��������" �� �������� ������ !�� �� #��6������ ��� #����� �'��� �#�-�� ���
�� #��� ������� �� ������� .���� ���6���� ��� ����#���
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