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��� ����������� �������� ������� ���� ������� ���� �� ���� ������ �� ������
 �� ���� ��� �� ����� ! ��� �"�������� �� ���������� ��������� ��� �� #��� $sin%
cos% arcsin% arccos% π% � �% ∧% · % ���& ���� �������% ���� ���� ��� ������ ������� ��
����������� ' �(������ $���� ������� �)�������������& ������� ���� ������� �� ���
����% �������������� �� ����*�� ���������� $���"�� ����������% ���������������%
����������&� +��� "����, ��""����  �� ���� ���"���, �� "����% ������ �� ��#������

�� ���������� ������� ���"�� �� �� ������ �� �� �� "�������� �� ��� �����
������ -������ �� ��������� .�� �)�� "����������% ���� ��� ����������� �������
���� ��"�������#��� ���� ������ ��/����� ��""���������� � �� ����� ������"����
�������� �� �)�� ���������� �� ��0� ���� "���
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1��� �� ���������� �)������� (Sx, Sy) ������ �� �)�������% ��� �� "���� (x, y) ���
�����2���� �� (Sx × x, Sy × y)� ����� ����� �� "���� (cx, cy)%  ����� �"�������
������� �)�#��� 2���� ��� (x, y)% ����� �� ���������� �)������� (Sx, Sy) ������
�� �)�������% "��� ������� �� ���������� �)������� ������ �� (cx, cy) 3
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4� �������� �� 2���  �� �� �� ��#� ��� ����� ���� �� 2���� �)��� ����� �� "�����
P0, . . . , P7% ����� (P0, P1, P2, P3) �� (P4, P5, P6, P7) ���� ���� ��� 5 2���� �� ��#�%
�� [P0, P4]% [P1, P5]% [P2, P6]% [P3, P7] ����  ����� ��� 6� ������ �� ��#��

$�& ������ �� ���������� "��������� �� ���������� �� �� "���� M ��� ���
������� �� ��#�% ' "����� �� �� ����� ������ �� P0, . . . , P7� +���� ����������
����� ���� �� "��� ���"�� "����#��% �� ���������� �"�������� ' �� ��#��

$#& ������ �� ���������� "��������� �� ���������� � ����������% �� "��� ��"��
������ "����#�� � �� ��� ������� �� ���� ��#�� ������ "�� P0, . . . , P7 ��
Q0, . . . , Q7 �)�������������
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$6& 7��� M = M0, . . . ,Mn−1 �� �����#�� 8�� �� "����� �� "���% ���"���� ��
����*��  ������ ��� 1""����� ��������� ������� �� M �� "��� "���� "��9����
������� E ���  �� ��� �� "���� �� M ���� ��������� ' E �� ��� E �

4� �������� $�� �)��� "�� ���" ��� ' ����&  �� ��� ������� �� E ���� ��� "�����
�� M� :��"���� �� ���������� ���"��% �� �� "����#�� �0����% "��������� '
"����� �� �� ������ �� M �� �������� �� ����� ��� ������� �� E � ;����� ��� ��
���"������ 3
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$�& 4� ��""��� ' "������  �� ��� "����� �� M ���� ��� ������� �)�� ��������
������������� <�� �� "���� Mi ��� ���������� ����� ���� �)�����#�� Si ���
"����� �� M ������ ' Mi "�� ��� ����� �� ��������� -�2�����������% ������ ���
������ �����"��� �)��������� �� �)������""� ������� �� M �� ��������� !

:��� 2�����������% �� ��� �������� "��� ���� �#���� �� ������� ��� "����� �� M
"�� �� �����#�� �)������ ������� ���  �� �)������������ �� ���� ������ ����������
���� ���� �� ������� ' �� "���� �� M�

:��"���� �� ������ ����������% ����� 2��� �������� �� n% "��������� �� ����
����� �� ����� ��� ������� �� E ' "����� �� �� ������ ��� Mi% Si�
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$6& 7��� C �� ������ �� ������ C �� �� ��9�� R� 7����� P, P ′ ���� "����� �� C ����
 �� �� �������� d ����� P, P ′ ���� ����������� ��2������� ' 2×R $���� "��� "�����
 �)�� ����*���&� =������ ������� ��������� �� ������ �� �)����� (P,O, P ′) '
"����� �� d �� �� R�

$�& 7����� C,P0 ���� "����� ���������� 7��� R �� �������� ����� C �� P0� 7���
n �� ������ �� ���� d ∈ ] 0, . . . , 2 × R [� ������ $�������������� �� ���������
��  ������� "��������� ����� �������& �� ���������� "��������� �� �������% '
"����� �� �� ������ �� d, C, P0 �� n% �� "��9���� P = (P0, P

′
0, . . . Pn−1P

′
n−1) ���

 �� !

• ���� ��� "����� �� P �""���������� �� ������ �� ������ C �� ��9�� R%

• "��� ��� �� i ∈ [0, . . . n[% �� �������� ����� Pi �� P
′
i ���� ����� ' d%

• �� ��8�% ���  �� ��� ������ (P ′
i , O, Pi+1modn) ������ ���� ' ���� ������

+���� �� ����"�� �� 8���� ���� n = 3 !
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:��� C% R �� n ������%  ����� ������ �������� "������ ������ ' d "���  �� ��
"��9���� "������ ���� #��� 2���� 3 $#��� 2���� �� ���� ! ������� �����'�����
���������% �� ������ �� �)������������  �)��� �������&�
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