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�� ���� ����������� �� ���� �� �� � ���� ������ i� ���� Πi �� ���� ��������� Fi ��
���� Qi �� ������ ���������� �� ��� !��� �"����������� ��� # Fi $ �� ����� M
��� ��������� �� ��� !��� �� �� ��������� �� M �� Qi ���� �� �%�� �&�� �� Πi�

'��� �������� �� ����� �� ���� �������� ���� ������ i ��� ������� �Ni # Pi �

�� ���� ������� �Ni =
�P i
0P

i
1 ∧ �P i

0P
i
2� (� ���� ��� )���*� �� �� ��������� �� ����

������ i� ��� �������� ��������� �N · �P i
0M �� �N · �P i

0Qi ���� �� �%�� ������
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("�+���)����� )��� �� ����� M �� �� ��������� �� � �� +��� M �� A ���� ��
�%�� �&�� �� ���� $ �� +��� ��� �� ���� ��� �� �%�� �&�� �� ����� �� �� �����
P = [AM ] ∩ Π ��� ��������� �� �������

,� ������� �� α ��� ��� �AP = α �AM � ,� ���� �)��� �CP ·N = ( �CA+ �AP )·N =

( �CA + α �AM) · N � -� �AM · N = 0� α ��� ����*�� . ���� ���� �� ���� �AM ���
������!�� �� ����� �� �"�+���)����� )��� M � -����� �� �� α �"��� ��� ���� ]0 . . . 1[�
��� ������ A �� M ���� /�� ���� �����0 �� �%�� �&�� �� Π� �� �"�+���)����� )���

M � -����� �"�+���)����� )��� M �� �� ��������� �� �CP · �CP = || �CP ||2 ≤ R2�
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("�������� ������+�� +������� �� ���� ��1� �"����������� �� ������ ("���� ��������
��� �� �������� ������ ��� ������������� �� �������� �)�� ��� ��%��� . �� �������
��� �%��� ����������� ��� ���� �� ���� . ���� �� ��� ����� �� �������� ��� �������
�� ���� �������� # A �� ��*�� �� �������� �� ����� �+����� �� �������� . �������.
��)����� ����������
����������� 2���� ��� ����������� ���������� �"�� ����������
������� (�� ������ 	 �� 3 ���� ��������� �� n� �"����� 
 ��� �� ���� �������� �� n�
�"����� 2 ��� �� ���� �� n logn �)�� ��� ������� �� ��� �������

����� �� '��� ������ ��%�� �� ��������� �� �����.�� ���������� �� �������
[AB]� �� ���������� ��� ��%��� ������!��� # [AB] /���� �AB ∝ �PiPi+1 = 0) �� ��

���)��� ��� ��%��� �� ���� ������ 4�� ���� ����5 � �� Pi+1 �� �AB ∝ �PiPi+1 > 0�
�� �� Pi ������ (� ������ ������� ��� ����� (α1, . . . , αp) �)�� p ≤ n� �6 ������

αi ��� ������� ����� � �� 	� �� ������ Mi ��� ��� �AMi = αi
�AB ��� �� �����

�"�������������
����� �� ,� ���� �� ����� ��� αi� �� ���������� ����� )����� ������7�����

���� ���� /��� �� ������� ��&���� �� +��� �� ��� ���� �� �� ������0� 8�� ����
�� ����� ����� �� ������*��� �� ��� �9���� 0 /���� A0 �� ����� )����� �� �" ����)�
��� ��9#� �� 1 /���� B0 �� ����� )����� �� �" ����)� ��� ��9#� ,� �+����� ���
����� B = (β0, . . . , βp+1) ����������� ����������� �)�� β0 = 0� βp+1 = 1�

����� �� -����� L0� L1 ���� ������ )����� :��� ��� �� ����� B � �� ����� ����
�������� β, β′ �� �%�� � �� �� ������� �9��� �"��� ���� ���� L0 �� �9���� (β,β

′) #
L1� ����� �� �9���� �� ������ # L0 $ �� �������� β �� B�

����� �� -� A ��� ����������� ��������� # P � �� ���)��� E = L0 �� I = L1�
-����� �� ���)��� �� ������ ��)�����

	



2���� �� ����!�� ���� �� ���� ������� �"���������� �� ���+�!�� 
� �����
(�� ������� ���� # ���������� -� �� ������� ���� ���� �"�+���)������ ��)��� �� ����
Π ��������� �� ��� ���� /	
�
 ;�+����0� �� ��� ���������� )���+���

-"�� ��� ������������� �����!�� �� ����� �� �� ������ �� ��� �� � �� �������
��� ���������� �� A′ = [MA] ∩ Π �� B′ = [MB] ∩ Π� �� ����� Π �"�� ���!��
������ �� �"�� ������� �� ���%����� �� [A′B′] ��� �� ��� ���� ���� �� ���!�� ��.
���� # �"���� �� �"���������� ���������� (�� �������� �� [A′B′] ����������� # P
����� ������)����� # Π� ��� )��� �� ���������)� ��� �������� �� [AB] )��� ���
�"�+���)������ '��� ������)�� ��� �������� �� [AB] )��� ��� �"�+���)������ ��
����� ���� ������ ��������� �� ������� E′ �� [A′B′]� ������)�� �� ����� E ��
[AB] ��� ��� E′ = [AB] ∩Π�

(� ��� ������������� �6 [AB] ���)���� �� ���� Π ������� �������� �������
��������������� � �� ���� �������� �� ����� I = [AB] � �� �� ���������� ����
�"���������� ��������� ��� �� ������� �� ������� # �"����!�� �� ���� $ �� ���.
���� ��)��� �� ���� ���� �9����� # �� ����� ��� �������� ��������� ������� ���
� ����!��� �� ����� I ��� ���� Π # �"��������� �� ��� �����
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(�� ������� ���� # ����������

�
����� �� ,� ������� �� ����������� [D1E1] �� ������� [AB1]� �� ���������
����������� # �� �������� �� �������� R� )��� B2 $ � ������������� �� �������
�� ����������� [D2E2] �� ������� [AB2]� �� ��������� ����������� # �� ��������
�� �������� R� )��� B1 $ �� ������� C = (D1E1) ∩ (D2E2) $ M1� M2 ���� ���
���9������� ������������ �� C ��� (AB1)� (AB2)�

�
����� �� -��� B′
1 �� ����� ��� �� ����.������ [AB2) ��� ��� AB1 = AB2� -���

I �� ������ �� [B1B
′
1]� (�� ��������� (AIB1) �� (ACM1) ���� ���+��+���� ����

R/AC = IB1/AB1 �� AM1/AC = AI/AB1 � ,� ���� ���� �������� AC� ����
AM1 /���� # AM20�

�


