Théorie et pratique de la concurrence — Master 1 Informatique

TP 4 : Programmation concurrente en C (suite)

Les mutexs

Las muters sont s scmaplores bmak.s (. pouvant pran®. qu. a vawur 0 ou ~ % a
bb otdique Pthreads. On ws apPe w « $hettant vﬁrrous.'lpour_;s Uty mar, ¥ Jaut mcur. a br
b otdiqua :
#include <pthread.h>

La %ac aration Sun muter s. fart 2 afacon suwant. :
pthread_mutex_t verrou;

prour M’ BT UN MUleT, ON Proc. M Comrte SUR

pthread_mutex_init (&verrou , NULL);

Lu PEomiwI ar @lme Nt COIEaSPONMAN VaITOU Ua 'ON SOUARA. MAR KaT, qUANMAL SaCONY U
wSt i’ a NULL, ¥ PESCHa wS attrbuts 2 varrou.
gour "pron®r. un verrou” (ka.fa'vra” SUT w VITOU y ONJai :
)

pthread_mutex_lock (&verrou);
Et pour « Wirar:
pthread_mutex_unlock (&verrou);
';Par CONSJqUanit, Uls SaCtON CT /KU pourra\.:tn. Jaks & afacon suwants :
pthread_mutex_lock (&verrou);

/*section critiquex/
pthread_mutex_unlock(&verrou) ;

Les variables de condition

La b otiqu. Pthreads



pthread_mutex_lock(&verrou) ;
pthread_cond_wait (&varcond,&verrou);
pthread_mutex_unlock(&verrou) ;

Lrour K Ve 7wl UN thread b oqud sur URe varmbuw 2 confon, un autk. tAx.afap.utfam. :
pthread_cond_signal (&varcond) ;

La aussr rwst recommandé Sappaw! ctte foncton au s. m SHun. s.cton crt e prots g
par w muter utr 8 par w tArafin attante (#Ans Wxampw priedBnt r s'agh B0 muter verrou
On palit AUSSF K Ve Fal tOUS wS threadswn attente €ac. a afonction : !

pthread_cond_broadcast (&verrou) ;

IMPORTANT : Pour compiler vos programmes, n’oubliez pas de mettre ’option
-lpthread

US trOUVeEar Ul Xa MPwS 2 PIrogammas Uty sant wsonctonna s praseNteas SUr a pag
Wob SJD/? :

http://www.liafa.jussieu.fr/~sangnier/enseignement/concurrence.html

Exercices

Exercice : Salle de bain unisexe

. - —~ . . B .,
“SUPPOsT qu'on BMEPos. BN Saliwe S w 2 bam qUrPaltwtie Uty Gae par 2s Jommes ou Qs
. i
Lorartes mas pas al e fte MmO .
T Progammd wn utrsant ws s<mapAor.s un. SO uton a ¢ probuma. I faut parmattr. un
norsbr. qua conque BAormes GF 2 LirmmeSwtic 2N 2 52 w & bam al maeme momant.
La S0 uton 2o assukel wXC USON MUt w Amanowt ‘abscne. Bmtor-b ocas,.

2 M 0% gr votra 50 ution pour parmattre au p us,. parsonn.s (m [ Mo SaXe ol MaMa o mPS.

3. On soudans mamtanant garants qu’r y aura Ul a teINanGewntke ﬁomm.ns}mt,&mmns (sv¥
Y & K @1 wkerta it 225 Aomrmeswt &S fammes qUrSONt 2 (el 4™OUT G 2, Ve OPPF Ula
SO UtON qUF a#Se AUl P USwaNtFeTy Lo MimaS [KaSPaClWe it domimas] #ans a sa’«w 2 bams,
srun Aomrte [KaSP. Ule fominte wStwn tram Satten ..

Exercice 2: Programmation des sémaphores avec les variables de condition

Dans GatwXaICra 7 VOUSwSt M man®¥ 2 progfammer VOS Propkas s..,’mapﬁous,’our Co JAW,
VOUS POUVF CEawl UN tYPa Semaplior. 2 aform. suwant. :

typedef struct sema

pthread_mutex_t verrou;

pthread_cond_t varcond;
int compteur;
semaphore;

INtut We et w VaITOU STt & PIOtd &I a VawlUr 2 comptlr assoC&e al S<mapAoks wt a
varmabuw & cOn®Mon st Utr K POUr b OQUaT ws threads qur tentent 2 pran®. « somaplor
2 OIS (U & VawUr M compteurwst a 0.

" rogammdy S Jonctons int semaphore_init(semaphore *sem,int val),
int semaphore_post(seamphore *sem) wt int semaphore_wait (semaphore *sem)
2 @ sdmaplor (qur corrasponfnt aux Joncton quvawnteas POUr ws SemapAor. 2 a
“brax. Pthreads )



2. A Sty VOtre VI'son s s rmapAokeSw ws Uty ANt POUT w Pla i e Xa I'C iGa 2 PP pr.elfant.

Exercice 3: Probléme de la liste partagée

Das vo -tur.ns arrwant 2w nor#aou 2m su!!!-!)mnt passaT un pont a vow UNwua. LwS VORULS
ayant a e e 5o CES on PalU¥alt PasseT w pont au e e Mmomant, Mam ws VOkUK.s ayant 2as
2, CHIONS OPPOSaaS Na w PalVellt pas.

" Pro Cammd «w COM S ProcaSSUS VO Alka, AMS r(lie w COM R €SS Ka & w UL SyncAron sat on.



