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1. Règles et recommandations
◦ Les mêmes que celles utilisées en Informatique Embarquée au trimestre précédent.

◦ Vous fournirez, temps de travail estimé et réel.

◦ On peut travailler en groupe (4 personnes maximum).

2. Introduction
Dans la suite des TP, nous essaierons de réaliser un petit outil de monitoring, qui nous 
permettra d'enregistrer les variations d'activité d'un système (activité mémoire, cpu, I/O...)

Afin de vérifier que notre système de monitoring produit (collecte, stocke, affihce) des 
données vraisemblables, nous allons d'abord construire de quoi créer une charge sur les 
systèmes « monitorés ».

 On va donc réaliser :

• un programme permettant de créer une charge CPU 

• un programme permettant de créer une charge mémoire

On ne cherchera pas forcément à combiner les 2 programmes en un seul...  Il est 
recommandé de travailler en groupe de 2 à 4 personnes, de manière à ce que chaque groupe 
produise les 2 programmes, sans que cela ne demande trop de travail individuel.

3. Charge CPU
On veut pouvoir créer une charge :

•  indiquée par un % d'occupation du CPU

• qui met un temps donné à arriver à ce niveau

• qui peut être activée sur plusieurs CPU (en cas de machine ayant plus d'un CPU)

Exemple : 

• load-cpu 25 120 4

• permettra d'obtenir une charge de 25 % (par processeur) en 120 secondes sur 4 
processeurs

On pourra aussi faire en sorte que les CPU soit chargés en parallèle on séquentiellement. On 
pourra aussi proposer de « verrouiller » les threads générant l'activité CPU sur les CPU 
physiques, pour s'affranchir des aléas de l'ordonnancement et des migrations. 

On pourra aussi prévoir l'arrêt brutal ou progressif de la charge après un certain délai.

Il est demandé de faire en sorte que la charge soit raisonnablement répartie sur un intervalle 
donné de quelques secondes. Il est donc recommandé de générer l'activité CPU à partir une 
boucle d'opérations étalonnée (dynamiquement au début du programme) qui dure quelques 
dizaines de millisecondes (par exemple 50 ms). Il « suffira » ensuite d'exécuter cette boucle 
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autant que nécessaire pour atteindre la charge demandée. 

On produira (sur une option de « verbosité » du programme) des traces périodiques 
indiquant :

• l'estimation de charge,

• le nombre de boucles effectués pour cette charge.

Vous vérifierez le comportement de votre programme avec les outils de monitoring systèmes
(ps, top, sar,....). Vous vérifierez aussi, si votre programme fonctionne sur les différents 
systèmes à disposition (Linux, Mac, Solaris...)

Vous livrerez : les sources, un makefile, une documentation d'utilisation.

Vous ferez une démonstration.

4. Charge Mémoire
Le problème est similaire. Générer une occupation mémoire importante, l'idée est de pouvoir
tester sur une machine où l'on aurait des privilèges root, la « saturation » de la mémoire 
physique.

On va donc vouloir occuper le plus de mémoire possible. Cette occupation pourra être 
atteinte le plus rapidement possible, ou au bout d'un certain délai. Tout ou partie des pages 
pourra éventuellement être « verrouillé » en mémoire pour être protégé d'opération de swap. 
Enfin suivant une option de la commande, on pourra générer une activité régulière sur 
l'espace mémoire alloué (on lira par exemple, régulièrement un octet de chaque page) pour 
s'assurer que les pages sont bien présentes en mémoire physique, même si elles ne sont pas 
verrouillées.

On produira de même : les sources, un makefile et une documentation utilisateur.

On vérifiera le fonctionnement sur différents systèmes, en utilisant là encore les outils de 
monitoring du système.

Vous ferez une démonstration.


