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L'objectif de ce second TP est de vous essayer au clustering et a la classification supervisée. A
partir d'un jeu de données que vous allez transformer, vous allez pouvoir tester différents
modéles et comprendre comment choisir le meilleur.

Votre alliée dans cette affaire est la page d’aide de I'API sklearn. Toutes les fonctions utilisées
ici y sont expliguées. Vérifiez au préalable quelle version de sklearn est installée sur votre
ordinateur :

import sklearn
print sklearn.__version__

Récupération et transformation des données

R c p aionde donn e

Pour ce TP nous utiliserons un jeu de données composé de messages SMS que vous pouvez
télécharger sur le site du cours:
https://sites.google.com/site/dataminingp7/supports-de-cours/SMSSpamCollection.txt.

Il s’agit de construire un anti-spam a partir de ces données.

Chagque ligne du fichier représente un message et son label (spam/ham). Nous utiliserons ces
données pour entrainer un algorithme de prédiction qui fournira pour un message une réponse
entre @ (ham) et 1 (spam).

Au préalable, nous allons utiliser ce jeu de données de maniére non supervisée (sans regarder
les labels) et lui appliquer deux algorithmes de clustering.



http://scikit-learn.org/stable/modules/classes.html
https://sites.google.com/site/dataminingp7/supports-de-cours/SMSSpamCollection.txt
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1. Ecrivez une fonction read_dataset(filename) qui prend en argument le chemin vers le

fichier et retourne une liste de paires type/texte. Le type est un entier @ pour les hams
(non-spams) et 1 pour les spams.

def read_dataset(filename):
""" Reads the file at the given path that should contain one
type and one text separated by a tab on each line, and returns
pairs of type/text.

Args:
filename: a file path.
Returns:
a list of (type, text) tuples. Each type is either 0 or 1.

2. Ecrivez une fonction spams_count (comments) qui prend en argument la liste renvoyée
par la fonction précédente et retourne le nombre de spams dans le jeu de données.

def spams_count(texts):
""" Returns the number of spams from a list of (type, text) tuples.

Args:

texts: a list of (type, text) tuples.
Returns:

an integer representing the number of spams.

Importez la classe sklearn.feature_extraction.text.TfidfVectorizer. Celle-ci
vous permet d’appliquer I'algorithme TF-IDF vu en cours. Le constructeur accepte un
certain nombre de parameétres optionnels que vous pouvez donner pour adapter
I'algorithme a vos besoins, et retourne un objet capable d'appliquer cet algorithme.
Vous trouverez ici la documentation de cette classe. Observez tous les arguments et
choisissez des valeurs pertinentes. |l n’y a pas une seule bonne réponse, mais il faut
étre capable de justifier vos choix.


http://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_extraction.text.TfidfVectorizer.html

4. Ecrivez une fonction transform_text(pairs) qui retourne une matrice X (les textes au
format TF-IDF) et un vecteur y (0 si le message est un ham, 1 s'’il s’agit d’'un spam).

from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer

def transform_text(pairs):

""" Transforms the pair data into a matrix X containing tf-idf values
for the messages and a vector y containing 0Os and 1s (for hams and
spams respectively).

Row i in X corresponds to the i-th element of y.

Args:
pairs: a list of (type, message) tuples.
Returns:
X: a sparse TF-IDF matrix where each row represents a message and
each column represents a word.
Y: a vector whose i-th element is 0 if the i-th message is a hanm,
else 1.

Apprentissage non supervisé (clustering)

E e cice2-Un imple KMean

eégue sklearn la fonction qui vous sera utile pour appliquer un
Lancez sur I'ensemble X un KMeans avec K = 10. Vous verrez un
page d’aide de I'algorithme. Inspirez-vous en !

n regardant la valeur de la fonction

ouette_score. Expliquez ce que représente cette valeur.

vance : écrivez une fonction qui trouve les 10 mots les plus utilisés dans
ol | le meille K

Cette fois, vous ne connaissez pas la valeur de K. Comment trouver la meilleure valeur de K ?
Implémentez cette solution.



aed me decl eing

Vous n'avez presque rien a faire pour lancer cette fois un algorithme de classification
hiérarchique sur ces données. L’'algorithme s’appelle AgglomerativeClustering dans la
bibliothéque sklearn.

ification)

message (spam ou ham). On va donc utiliser y
édente.

e:le pl poche oiin

1. Utilisez la fonction sklearn.model_selection.train_test_split pour obtenir des
ensembles d’entrainement et de test.

2. Lancez un algorithme des plus proches voisins avec k = 1 sur 'ensemble

d’entrainement. Evaluez le sur 'ensemble de test.

ne les meilleurs résultats?

nterdit. Pourquoi les étapes 2 et 3 sont-elles

tratifiedKFold pour choisir le meilleur k entre 1
irs) sur 'ensemble d’entrainement. Une fois que

z I'algorithme avec cette valeur sur la totalité de

r 'ensemble de test.

e:abeo fo ?

Reprenez la derniere question de I'exercice 5 pour choisir les meilleurs paramétres d’un arbre
de décision, puis d’'une forét aléatoire. Quel algorithme donne le meilleur résultat?


http://scikit-learn.org/stable/modules/classes.html#module-sklearn.model_selection

